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1 CZESC OGOLNA
1.1 WSTEP

1.1.1 Nazwa Zamowienia

Niniejsza Specyfikacja Techniczna odnosi sie do dokumentacji projektowej dla
przebudowy budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Warszawie przy
ul. Rybnej 10.

1.1.2 Dokumentacja techniczna

W przypadku rozbieznos$ci, zapisy w dokumentacji projektowej nalezy traktowac
nadrzednie do niniejszej specyfikacji.

1.1.3 Opis ogolny

Projektowana inwestycja polega na przebudowie budynku mieszkalnego
wielorodzinnego, majgcej na celu jego kompleksowg rewitalizacje. Gtdéwne,
konieczne roboty, wynikajg z zalecen ekspertyzy technicznej i polegajg na wymianie
stropéw na zelbetowe, wraz z wykonaniem nowej wiezby dachowej, o uktadzie,
spadkach dachu i geometrii wedtug stanu istniejgcego, bez zmian. W zakresie prac,
przewiduje sie réwniez zmiane uktadu mieszkan, wraz z doprowadzeniem ich do
zgodno$ci z aktualnymi przepisami.

W projekcie zachowano bez zmian podstawowe parametry budynku, jak wysokos¢ i
spadek dachu, uktad scian konstrukcyjnych oraz elewacje. Przewiduje sie wykonanie
nowych instalacji wod-kan, c.o., elektrycznych i teletechnicznych. Zaprojektowano
rowniez wykonanie izolacji termicznej (gtbwnie wewnetrznej) wymiane okien oraz
naprawy elewacji zabytkowej. Oprécz prac przy budynku gtdwnym, zakres prac
obejmuje remont budynku $mietnika i nawierzchni utwardzone,;.

1.1.4 Okreslenia podstawowe

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowej, zgodnie z ustawg Prawo budowlane,

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu, zgodnie z ustawg Prawo budowlane.

Materialy — wyroby budowlane zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych oraz
urzagdzenia.



Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét, zgodnie z rozporzgdzeniem
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Wykonawca — podmiot, ktéry zobowigzat sie wykonaé roboty budowlane zgodnie z
Kontraktem i SIWZ.

Zamawiajacy — jednostka gospodarcza prawna ogtaszajgca przetarg na wykonanie
kontraktu upowazniona do wyboru Wykonawcy i podpisania stosownych umoéw
kontraktowych, zgodnie z ustawg Prawo zamoéwienh publicznych. Zamawiajgcy ma
prawo do nadzorowania prowadzonych przez Wykonawce robot. W imieniu
Zamawiajgcego dziata Inspektor Nadzoru.

Dokumentacja projektowa — projekt budowlany i projekt wykonawczy zgodnie
z prawem budowlanym oraz prawem zamowien publicznych.

Teren Budowy - wydzielona, ogrodzona i odpowiednio zorganizowana czesc¢
budynki i terenu, na ktérym sg wykonywane wszelkiego rodzaju Roboty budowlane,
montazowe, instalacyjne. Teren budowy powinien by¢ ogrodzony i oznakowany
tablicami informacyjnymi.

SIWZ - specyfikacja istotnych warunkow zamoéwienia dla zamdwienia o roboty
budowlane bedgce przedmiotem inwestycji, dla ktérej wykonano niniejszg
Specyfikacje Techniczna.

1.2 WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowa, za
jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z
SIWZ.

Decyzje zarzgdzajgcego realizacjg przedmiotu umowy dotyczgce akceptacji lub
odrzucenia materiatow i elementow robét bedg oparte na wymaganiach zawartych
w SIWZ oraz aktualnie obowigzujgcych aktach prawnych i aktualnych normach.

1.2.1 Organizacja robét budowlanych — obowiazki Kierownika Budowy

- Przyjecie projektu budowlanego do realizacji i sprawdzenie jego kompletnosci
oraz w przypadku brakéw zwrécenie sie do projektanta o ich uzupemienie.

- Protokolarne przejecie od Inwestora i odpowiednie zabezpieczenie terenu
budowy.

- Prowadzenie dokumentacji budowy.

- Kierowanie budowg w sposoéb zgodny z projektem i pozwoleniem na budowe,
Prawem Budowlanym, Polskimi Normami oraz przepisami BHP i ppoz.



- Wstrzymanie robét w przypadku stwierdzenie mozliwosci powstania
zagrozenia oraz bezzwtocznego zawiadomienia o tym wiasciwego organu

- Realizacja zalecenh wpisanych w dzienniku budowy

- Zgtaszanie inspektorowi nadzoru wykonanych robét do sprawdzenia i odbioru

1.2.2 Polecenia Inspektora Nadzoru

Polecenie Inspektora Nadzoru rozumiane jest jako wszelkie polecenie przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej — wpisem do Dziennika
budowy, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane w czasie okreslonym w poleceniu
wykonania robét. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, roboty mogg zostac przez
Inspektora nadzoru zawieszone — zgodnie z SIWZ oraz ustawg prawo budowlane.
Wszelkie dodatkowe koszty wynikajgce z zawieszenia robdt bedg obcigzaty
Wykonawce.

1.2.3 Zabezpieczenie intereséw oso6b trzecich

Teren budowy powinien by¢ zabezpieczony przed dostepem oséb postronnych.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inwestorowi polise ubezpieczajgca go przed
roszczeniami zwigzanymi z uszkodzeniami ciata oraz szkodami majgtkowymi osob
trzecich powstatych w trakcie realizacji prac — zgodnie z SIWZ.

1.2.4 Ochrona srodowiska

W trakcie realizacji rob6ét wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal sie do
przepisébw zawartych w regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska.
Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie podejmowat wszelkie uzasadnione kroki
majgce na celu stosowanie sie do przepiséw dot. Ochrony srodowiska na terenie i
wokot niego oraz bedzie unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek
wystepujgcych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych
czynnikbw powodowanych jego dziatalnoscia.

1.2.5 Warunki bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczehstwa i ochrony zdrowia. W
szczegoblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0so6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.



Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

W zakresie wymogow bezpieczehstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia Wykonawce w szczegdlnosci obowigzuja:

1) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126, 2003 r).

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.
U. Nr 47, poz. 401, 2003 r.).

3) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegbOtowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajgcych
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151, poz. 1256, 2002

r.).
1.2.6 Warunki ochrony przeciwpozarowej

Wykonawca zobowigzuje sie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej.
Ma on obowigzek utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy na terenie
budynku. Materiaty tatwopalne bedg przechowywane zgodnie z przepisami
przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od sktadowisk i w miejscach
niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat rob6t oraz przez personel
wykonawczy.

1.2.7 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonanie, utrzymanie i likwidacja zaplecza budowy na potrzeby Wykonawcy lezy
po stronie Wykonawcy.

1.2.8 Zatrudnieni Pracownicy

Robotnicy i personel techniczny przebywajgcy stale na terenie budowy winien
uzywac¢ odpowiednich i ujednoliconych roboczych uniforméw lub kombinezondw.
Ubrania robocze winny by¢ wygodne i dostosowane do wypetniania przez noszgce
osoby ich obowigzkow.

Kazdy pracownik przebywajgcy na terenie budowy stale bgdz okresowo oraz osoby
wizytujgce muszg posiada¢ przy sobie identyfikatory zamocowane do odziezy w
sposob umozliwiajgcy ich odczytanie. Goscie lub wizytujgcy muszg posiadaé
identyfikatory z napisem "Go$¢" oraz nazwe jednostki, ktéra ponosi odpowiedzialnosc
za ich pobyt na terenie budowy.



Wykonawca bedzie odpowiedzialny za kontrole wprowadzenia niniejszych wytycznych.
Inspektor nadzoru ma prawo zwréci¢ uwage Wykonawcy na koniecznos¢ dochowania
w/w warunkéw. Ma réwniez prawo do odsuniecia od robét pracownikow nie
spetniajgcych w/w warunkéw do momentu ich spetnienia.

1.3 MATERIALY

1.3.1 Zrédta uzyskania materiatéw

Na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow do
wykonania robdét statych wykonawca przedtozy szczegdtowg informacje o atestach,
wynikach badan laboratoryjnych i probek do akceptacji Inspektora nadzoru.
Zatwierdzenia partii materiatdbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie ze
wszystkie materialy z danego Zzrodta uzyskujg zatwierdzenie. Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia atestow lub wykonania prob materiatéw i wyrobow
otrzymanych z danego zrédta dla kazdej dostawy, zeby udowodnié, ze nadal
spetniajg wymagania.

1.3.2 Kontrola materiatow i atesty

Inspektor nadzoru moze okresowo kontrolowa¢ dostarczone na budowe materiaty,
aby sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami. Wykonawca ma obowigzek
zapewni¢ dostep do materiatbw pomoc przy ich badaniu. W przypadku gdy zostanie
stwierdzona niezgodnos¢ uzytych materiatdw z wymaganiami okreslonymi w SIWZ,
nie zostang one dopuszczone do wbudowania. Materiaty takie winny by¢ usuniete
przez wykonawce, a wykonane roboty z takich materiatobw podlegajg rozbiorce.

1.3.3 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby sktadowane materiaty do czasu ich uzycia byty
zabezpieczone przez zniszczeniem lub uszkodzeniem i zachowajg swojg jakos¢ do
chwili wbudowania. Materiaty te majg by¢ w kazdej chwili dostepne do
przeprowadzenia inspekcji przez zarzgdzajgcego realizacja przedmiotu umowy az
do chwili wbudowania.

1.4 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w
miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w
trakcie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi adzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie to wymagane jest przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac i naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.



1.5 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu,
ktory nie wptynie niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci
przewozonych materiatdbw. Liczba $rodkéow transportu powinna zapewnic
prowadzenie robot zgodnie z SIWZ w terminach przewidzianych umowg. Srodki
transportu powinny by¢ kryte i zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi.
Materiaty przewozone na srodkach transportu winny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uktadane zgodnie z warunkami transportu. Skrzynia
tadunkowa winna by¢ czysta, bez uszkodzenn mechanicznych oraz ostrych krawedzi
i zataman powodujgcych zniszczenie wyrobu. Srodki transportu nie spetniajgce tych
warunkow bedg usuniete z terenu budowy na polecenie Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany usuwaC na biezgco na wiasny koszt wszelkie
uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

1.6 WYKONANIE ROBOT, HARMONOGRAM PRAC

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, wymaganiami specyfikacji technicznych, projektem
organizaciji robot oraz poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg przedmiotu umowy.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane.

Organizacja rob6t musi zapewni¢ mozliwos¢ funkcjonowania istniejgcych obiektow i
instalacji podczas prowadzonych prac.

1.6.1 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Prace towarzyszace:

- Wykonanie dokumentacji fotograficznej catego terenu budowy i budynkow
przed rozpoczeciem robot, przekazanie jej Zamawiajgcemu,

- Zabezpieczenie i oznakowanie terenu budowy,

- Utrzymanie w czystosci i porzgdku stanowiska roboczego,

- Wykonanie czynnosci zwigzanych z likwidacjg stanowiska roboczego,

- Transportowanie w poziomie na potrzebng odlegtos¢ i w pionie na potrzebng
wysokosC¢ materiatdw i elementéw i wszelkiego sprzetu pomocniczego,
niezbednych do wykonania robét,

- Zniesienie lub wyniesienie poza obreb budynku materiatéw, osprzetu
uzyskanego z rozbieranych elementéw i ztozenie w ustalone z Inspektorem
nadzoru miejsce,

- Wywédz na sktadowisko gruzu powstatego na skutek robd6t remontowych i
rozbiérkowych,
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Segregowanie oraz sortowanie materiatbw i wyrobow nowych lub
rozebranych, na terenie budowy lub w sktadowisku przyobiektowym,
Obstugiwanie sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

Sprawdzanie prawidtowosci wykonania robat,

Przygotowanie zapraw oraz mieszanek,

Usuwanie wad i usterek oraz naprawianie uszkodzen powstatych w trakcie
wykonywanych robét, a zawinionych przez wykonawce,

Oczyszczanie naprawionych, uzupetnionych lub wymienionych elementow,
Wykonanie niezbednych zabezpieczeh BHP na stanowiskach roboczych oraz
wywieszenie znakdw informacyjno-ostrzegawczych wokot strefy zagrozenia,
Przygotowanie i przecedzenie farb oraz przygotowanie szpachléwek, gruntéw
i innych materiatow, ustawienie i przenoszenie drabin malarskich,
Zabezpieczenie przed zabrudzeniem lub zniszczeniem farbami urzgdzen
stanowigcych wyposazenie budynku,

Zabezpieczenie przed zabrudzeniem lub zniszczeniem chodnikéw i zieleni
miejskiej oraz ogrodzen przylegajgcych do budynku,

Zabezpieczenie i ochrona instalacji i przytgczy nie podlegajgcych wymianie,
Zabezpieczenie substancji budynku przed szkodliwym dziataniem warunkow
atmosferycznych, wykonanie tymczasowych zabezpieczen (np. w trakcie
remontu dachu).

Niezwtoczne oczyszczenie zabrudzonych farbg szyb, okus, Scian,
Przenoszenie i zabezpieczenie na czas remontu pozostajgcego wyposazenia,
urzadzen itp.,

Uprzatniecie przestrzeni piwnicznej i strychowej niezbedne do przygotowania
stanowiska pracy i wykonania projektowanych robét remontowych,

Wywdz i utylizacja gruzu, ztomu, odpadow rozbiérkowych, w tym drewna, papy
i ptyt azbestowych,

Demontaz i montaz elementéw utrudniajgcych dostep do stanowiska
roboczego (np. daszki elewacyjne, tablice na budynkach, banery reklamowe,

anteny),
Uporzgdkowanie okablowania na elewacji i w klatce schodowej,
Zabezpieczenie i zmagazynowanie wyposazenia budynku i lokali

mieszkalnych, zakwaliflkowanego do ponownego montazu,

Obmiar elementdéw przy ich wykonaniu i montazu na terenie budowy,

Prace pomiarowe i pomocnicze,

Badania uzytych materiatéw budowlanych,

Gromadzenie i archiwizacja dokumentacji uzytych materiatdw budowlanych i
wykonanie dokumentacji powykonawczej,

Biezgca, organoleptyczna ocena stanu technicznego remontowanych
elementow,

11



- Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét przez kierownika budowy,

- Uporzadkowanie terenu budowy,

- Zabezpieczenie i ochrona znakéw osnowy geodezyjne;j,

- Wykonanie instalacji zasilajgcej urzgdzenia elektryczne potrzebne do
wykonania prac, po uzyskaniu z Zaktadu Energetycznego ryczattu lub licznika
energii elektrycznej, z miejsca wskazanego przez Zamawiajgcego,

Roboty tymczasowe:

- Ustawienie, przenoszenie i rozebranie rusztowan,

- Zapewnienie dojscia do budynku i wszystkich uzytkowanych lokali
mieszkalnych, wykonywanie niezbednych zabezpieczeh (pomostow,
podestéw, balustrad itp.),

- Zapewnienie bezpiecznej komunikacji w budynku i terenie zewnetrznym w
trakcie trwania robo6t budowlanych, wykonanie niezbednych zabezpieczen
(zadaszen, balustrad, obudow, itp.),

- Zabezpieczenie wykopdw,

- Wykonanie tymczasowych zabezpieczeh i podpar¢ remontowanych
elementow,

- Wykonywanie szalunkéw, form do prefabrykatow itp.

- Zatadunek, transport i wytadunek materiatow budowlanych.

Powyzszy katalog robét tymczasowych i towarzyszgcych nie jest wyczerpujacy i
Wykonawca winien uwzgledni¢ w swojej ofercie wszystkie prace tymczasowe i
towarzyszgce niezbedne do wykonania robét statych.

Koszty robot tymczasowych i towarzyszgcych nie podlegajg odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie , ze sg wigczone w cene umowng. Wszystkie roboty tymczasowe i
towarzyszgce Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenach jednostkowych robdt
podstawowych zamieszczonych w kosztorysie ofertowym.

1.7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby
osiggng¢ zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole
robot i jakosci materiatdw. W szczegdlnosci kontroli bedg podlegaty roboty
zanikajgce i ulegajgce =zakryciu. Wszystkie materialy uzyte w procesie roboét
remontowych powinny odpowiada¢ normom i specyfikacji technicznej. Wykonawca
zapewnia system kontroli z wszystkimi urzgdzeniami zapewniajgcymi badanie
probek i materiatdw oraz jakosci wykonanych robdt. Probki do badan bedg
pobierane losowo. Mozna tez na zlecenie zarzagdzajgcego przeprowadzic
dodatkowe badanie tych materiatéw, ktére budzg watpliwos¢ co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez wykonawce usuniete lub ulepszone z
12



witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek. Kontrole z ramienia Zamawiajgcego przeprowadzaé
bedzie inspektor nadzoru.

1.8 OBMIAR ROBOT

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowany w trakcie dokonywania obmiaru
robét i dostarczone przez wykonawce musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru. Obmiary gotowych robo6t bedg przeprowadzane z czestotliwoscig i w
terminach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. Obmiary bedg przeprowadzane
przed czesciowym i ostatecznym odbiorem robét a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy. Obmiary robét zanikajgcych i
podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

1.9 ODBIOR ROBOT

Ostateczny odbiér polega na ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru
ostatecznego powinna by¢ stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
nadzoru. Odbiér nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru i przyjecia bez uwag dokumentow.
Odbioru dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardow, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg i specyfikacja techniczna.

W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorbw zanikajgcych, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych i uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru. W przypadku gdy komisja stwierdzi, ze jakos¢ wykonanych robdét
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji i specyfikacji technicznych z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu, komisja dokona potrgcen oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

1.9.1 Dokumenty do dokonania odbioru:

- Dokumentacja projektowa podstawowa (projekt budowlany i wykonawczy) z
naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli byta sporzgadzana w trakcie
realizacji,

- Recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan jakosciowych,
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- Deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow
zgodnie z warunkami technicznymi,
- Opinie technologiczng na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiarow
zatgczonych dokumentéw do odbioru,
- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych oraz protokoty
odbioru i przekazania tych robo6t wtascicielom urzadzen.
- Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg,
W  przypadku gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie sg gotowe komisja wyznacza w porozumieniu z wykonawca
ponowny termin odbioru ostatecznego robét. Wszystkie zarzgdzone przez komisje
roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione a termin wykonania
wyznaczy komisja.

110 PRZEPISY | NORMY STOSOWANE PRZY REALIZACJI KONTRAKTU
Zapisy Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét odnoszg sie do
przepiséw prawa — ustaw, rozporzgdzen, a takze norm i instrukcji. Jezeli tego nie
okres$lono, nalezy przyjmowa¢ ostatnie wydania dokumentéw oraz biezgce
aktualizacje. Od Wykonawcy bedzie wymagane spetnienia ich zapiséw i wymagan w
trakcie realizacji Robot.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r., - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z
pOzniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z2002 Nr 75 poz. 690), z p6zniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U.
z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz.401)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 24 stycznia 2004 roku w sprawie metod i
podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego (Dz. U. nr 130 poz. 1389 z
maja 2004).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003
roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 121/2003 poz. 1138)

- Ustawa o wyrobie budowlanym z 16.04.2004 (DZ.U. nr 92/2004 poz. 881)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w (Dz. U. Nr
148/2004 poz. 2041),

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych z
dnia 28 marca 1972 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych,
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Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 1
kwietnia 1953 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikdéw
zatrudnionych przy recznym dzwiganiu i przenoszeniu ciezarow.

A takze: wymagania i badania przy odbiorze oraz inne obowigzujgce PN (EN-
PN) lub odpowiednie normy krajow w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.
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2 ROBOTY ROZBIORKOWE
2.1 WSTEP

2.1.1 Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach robét rozbiérkowych, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

2.1.2 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami, postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w czesci ogodlnej
Specyfikacji Techniczne;j.

2.2 MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw przedstawiono w punkcie 1.3 Specyfikacji
Techniczne,.

2.3 SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot rozbiorkowych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- samochody ciezarowe,
mtoty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
palniki acetylenowe,
drobny sprzet pomocniczy.

2.4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu przedstawiono w punkcie 1.5 Specyfikaciji
Techniczne;.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ robot i wtasciwosci przewozonych towarow.
Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami sporzagdzonego przez Wykonawce
Programu Zapewnienia Jakosci oraz Projektu Organizacji Robét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw
ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Materiat z rozbiorki
mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

2.5 WYKONANIE ROBOT
Roboty rozbiérkowe nalezy wykona¢ recznie Ilub odpowiednim, sprawnym
technicznie sprzetem mechanicznym 2z zachowaniem ostroznosci. Elementy
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zabudowy nie podlegajgce rozbiorce, a zlokalizowane w rejonie roboét rozbiorkowych
nalezy odpowiednio zabezpieczyc.

Roboty rozbiorkowe nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy maksymalny odzysk
materiatdw rozbiérkowych. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen i
przewiezione na miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Gruz i materiaty
drobnicowe nalezy usuwac¢ z rejonu robdét na biezgco, wywozgc na wskazane
skfadowisko odpadow.

2.5.1 Demontaz posadzek, oktadzin sciennych i fragmentéw scian

Wykona¢ zabezpieczenia dotyczgce bhp: odizolowaC pomieszczenia w strefie
prowadzonych robot pylacych, zarébwno na zewnatrz budynku, jak i wewnatrz.
Osobno ustawi¢ zbiorniki na gruz ceramiczny.

Zabezpieczy¢ wszystkie instalacje — upewni¢ sie co do wylgczenia ich, zamkniecia
zaworow odcinajgcych doprowadzenie mediow w miejscu wystepowania mozliwosci
uszkodzenia przewodow.

Zaopatrzy¢ teren budowy w niezbedne urzgdzenia, sprzet i narzedzia.

Przeszkoli¢ pracownikéw w zakresie bhp, instruktaz na stanowisku pracy.
Zabezpieczy¢ ewentualne nowe okna i drzwi budynku znajdujgce sie w strefie
prowadzenia robot przed uszkodzeniami spowodowanymi robotami.

Zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami spoczniki klatek schodowych.

Przy pracach polegajgcych na rozbidrce istniejgcych $cian dziatowych nalezy zachowac
szczegoOlng ostroznos¢ przy likwidacji scian dochodzgcych prostopadle do $cian
konstrukcyjnych. W przypadku wystgpienia w Scianach zarysowan nalezy niezwtocznie
przerwac prace i skontaktowac sie z projektantem konstrukciji.

2.5.2 Poszerzenie otworow drzwiowych

Przewiduje sie wykonanie poszerzenia otworow drzwiowych w czesci S$cian
konstrukcyjnych, zgodnie z dokumentacjg projektowg. Przewiduje sie nowe
nadproza z dwuteownikow stalowych zgodnie z dokumentacjg konstrukcyjng.
Przebic€ i poszerzen w scianach konstrukcyjnych nalezy dokonywa¢ w nastepujgcy
sposob:

- Stare nadproze (dla poszerzania otworéw) nalezy podstemplowaé

- Przy pomocy pity tarczowej wykonac¢ bruzdy poziome w miejscach spoin
pomiedzy cegtami (lub w nadprozu zelbetowym istniejgcym) dla wpuszczenia
dwuteownikow z obydwu stron przysztego otworu, na gtebokosé maks. 7cm.
dwuteowniki powinny by¢ dtuzsze od szerokosci nowego otworu o co najmniej
30cm (po 15cm po kazdej ze stron).
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- Profile potgczyé wzajemnie $Sciggajgc je srubami M16 (w otworach @17
wierconych w Scianie).

- Zaprawg cementowg lub drobnoziarnistym betonem wypetni¢ ubytki (bruzdy)
po uprzednim nawilzeniu powierzchni.

- Wykonaé¢ otwor drzwiowy przewidziany projektem. Przed wyburzaniem
otworow nalezy wykonac¢ przy pomocy pity tarczowej pionowe bruzdy, dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem podczas wyburzania otworu.

- Roboty prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscig, zgodnie z obowigzujgcymi
warunkami technicznymi wykonania i odbioru, pod nadzorem uprawnionego
Kierownika Budowy lub Inspektora Nadzoru.

2.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt rozbiérkowych polega na wizualnej ocenie kompletnosci
wykonanych robdt rozbidrkowych. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
przedstawiono w punkcie 1.7 Specyfikacji Technicznej.

Kontrola jakosci rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow
odzyskanych, a w szczegdlno$ci materiatdw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm
lub aprobat technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i
certyfikaty.

2.7 OBMIAR ROBOT
Warunki ogolne dotyczgce obmiaru robdt zostaty zamieszczone w punkcie 1.8
Specyfikacji Techniczne;j.

2.8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w punkcie 1.9 Specyfikacji
Technicznej. Roboty rozbiorkowe nalezg do robot tymczasowych i ulegajgcych
zakryciu.

2.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty rozbiérkowe.

Cena wykonania tych rob6ot ma by¢ wliczona w ceny jednostkowe robot
podstawowych zamieszczone w kosztorysie ofertowym.

2.10 PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w punkcie 1.10 Specyfikacji Techniczne;.
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3 ROBOTY BETONOWE
3.1 WSTEP

3.1.1 Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Robé6t betonowych obejmuje wykonanie
elementéw budynku wg Dokumentacji Projektowej.

3.1.2 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1.3 Specyfikacji
Techniczne,.

3.2 MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w pkt. 1.3.

3.2.1 Beton konstrukcyjny

Na budowie nalezy stosowac beton o klasie okreslonej w dokumentacji projektowej
dostarczany z Wytworni betonu.

3.2.2 Mieszanka betonowa

Do wykonywania konstrukcji betonowych | zelbetowych nalezy stosowa¢ mieszanke
betonowg wykonywang w wytwérni betonu.

Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszg by¢ zgodne z
wymaganiami niniejszej Specyfikacji Technicznej i dokumentacji projektowe;.
Mieszanka betonowa powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN
206+A1:2016-12.

Produkcja mieszanki betonowej powinna sie odbywaé na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej
przez Inspektora nadzoru.

Cement
- Rodzaj cementu - cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 i PN-EN 197-
2:2002
- Wymagania dotyczgce sktadu cementu. wg ustalen normy PN-EN 197-1:2002
- Swiadectwo jakoséci cementu. Kazda partia dostarczonego cementu musi
posiadac swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan.
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- Badania podstawowych parametrow cementu. Cement pochodzacy od kazdej
dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 197-2:2002 a wyniki
ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002.

Kruszywo

Do betonéw nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom
normy PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (EN 12620:2002). Jesli w normach
przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono inaczej,
wymagane jest stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

W przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodpornosci lub wodoszczelnosci
wymagane jest stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz 20. Uziarnienie
kruszywa powinno zapewni¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej
konsystencji przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidtowego
zageszczenia oraz odpowiedniej urabialnosci. Kruszywo powinno charakteryzowac
sie stato$cig cech fizycznych i jednorodnoscis.

Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowaé kruszywo przechodzgce
przez sito o boku oczka kwadratowego 31,5 mm. Biorgc pod uwage odstep pretow
zbrojenia w niektorych elementach konstrukcyjnych nalezy stosowacC kruszywo o
Srednicy < 16 mm.

W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa powinien
by¢ mniejszy od 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu /%
odlegtosci w swietle miedzy pretami lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania

Zaleca sie stosowac tamane kruszywo o ziarnach krepych i szorstkiej powierzchni,
zapewniajgcego wiekszg przyczepnosc¢ do zaczynu cementowego.

Dostarczone kruszywo powinno by¢ zaopatrzone przy kazdej dostawie w
zaswiadczenie (atest) zawierajgce miedzy innymi nazwe producenta, wielkosc
dostawy, wyniki badan itp. Zaswiadczenia takie powinny by¢ przechowywane w
laboratorium budowy i u Wykonawcy przez caty okres trwania budowy.

Woda zarobowa

Do produkcji mieszanki betonowej oraz do pielegnacji betonédw musi by¢ uzywana
woda spetniajgca warunki podane w normie PN-EN 1008:2004. Woda zarobowa do
betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie stosowanie domieszek spetniajgcych wymagania norm: PN-EN 934-
2:2002 i PN-EN 934-6:2002.
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Przy stosowaniu domieszek nalezy przeprowadzi¢ kontrole skutkéw ubocznych
takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptyw domieszki na zmniejszenie trwatosci
betonu.

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie domieszki o dziataniu
uptynniajgcym, (plastyfikatory lub super plastyfikatory) napowietrzajgcym,
przyspieszajgcym wigzanie lub opdzniajgcym wigzanie.

3.2.3 Beton niekonstrukcyjny

Na podtoza betonowe pod wszystkie konstrukcje zelbetowe posadowione na gruncie
przewiduje sie beton klasy zgodnie z dokumentacjg projektowg z utrzymaniem
wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

3.2.4 Stal zbrojeniowa

Stal do zbrojenia betonu powinna spetniaé wymagania norm:

PN-EN 10080:2007, PN-EN ISO 15630-1:2011, PN-EN ISO 15630-2:2011
PN-H-93220:2018-02, PN-82/H-93215, PN-89/H-84023/06, PN-ISO 6935-1, PN-ISO
6935-1/Ak, PN-ISO 6935-2, PN-ISO 6935-2/Ak, PN-ISO 6935-2/Ak/Ap1

3.2.5 Materialy spawalnicze

Do spawania nalezy uzywac elektrody odpowiednie do gatunku stali z ktérej
wykonane jest zbrojenie oraz odpowiadajgce wymaganiom normy: PN-91/M-69430.

3.2.6 Uszczelnienie dylatacji posadzek i przerw roboczych
Wymagania dla srodkéw uzytych do wykonania uszczelnienia dylatacji posadzek:
- wytrzymatos¢ przy wydtuzeniu 100% = 0,2 N/mm2
- dopuszczalne dtugotrwate odksztatcenie = 15 %
- twardos$¢ wg Shore’a A — ok. 10-40
Wymagania dla srodkow uzytych do wykonania uszczelnienia przerw roboczych:
- wytrzymatos$¢ przy rozcigganiu = 1 N/mm2
- wydtuzenie przy zerwaniu = 50%
- zwiekszenie objetosci = 100 %
- twardos¢ wg Shore’a A ok. 25

3.2.7 Belki prefabrykowane nadprozy
Belki winny by¢ wykonane zgodnie z projektem. Odchytki od wymiarow projektowych
nie powinny przekraczac : w dtugosci 6mm, w wysokosci do 4 mm, w grubos$ci do 3
mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia:

- Skrzywienie belki w poziomie do 5 mm

- Skrzywienie belki w pionie nie dopuszcza sie
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- Szczerby i uszkodzenia krawedzi — gteboko$é do 5 mm, dtugosé do 30 mm,
ilos¢ 3 szt/mb

Klasa odpornosci ogniowej zgodnie z dokumentacjg projektows.
Belki nalezy sktadowaé na réwnym podtozu, na podktadach grubosci co najmniej
80mm utozonych poziomo w odlegtosci 1/5 dtugosci do ich kohcow. Nastepne
warstwy uktfada¢ na podktadaé umieszczonych nad podktadami dolnymi. Liczba
warstw nie wieksza od 5.
Belki mogg by¢ przewozone tylko w pozycji poziomej, stopkg w potozeniu doinym,
rébwnolegle do kierunku jazdy i zabezpieczone przed przesuwaniem. Transport
powinien odbywac sie zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

3.3 TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w punkcie 1.5.

3.4 WYKONANIE ROBOT

3.4.1 Wykonanie deskowan i szalunkéw

Deskowanie elementow licowych powinno byé wykonane z elementéw deskowan
uniwersalnych umozliwiajgcych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrznej.
Powierzchnie wewnetrzne deskowan nalezy smarowa¢ srodkami o dziaftaniu
antyadhezyjnym. Srodki te nie mogg powodowaé plam ani zmian w odcieniach
powierzchni betonu. Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usungé¢ z
powierzchni deskowania wszelkie zanieczyszczenia.

Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacjg
projektowg nalezy przyjmowac¢ zgodnie z odpowiednimi normami.

Wszystkie obudowy, gniazda, otwory, wneki, dylatacje i potaczenia nalezy
rozmies$cic i wyksztatci¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

3.4.2 Formowanie konstrukcji i zageszczanie betonu

Przed przystgpieniem do formowania konstrukcji z betonu Wykonawca zawsze
powinien uzyskac¢ pisemne pozwolenie od Inspektora Nadzoru na rozpoczecie tych
Robot. Wszystkie urzadzenia i materiaty do robot powinny znajdowac sie na Terenie
Budowy a Wykonawca powinien by¢ gotowy do wykonania tych Robét.

3.4.3 Betonowanie

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora
nadzoru prawidtowo$¢é wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a
w szczegolnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
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- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy

roboczej,
- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych,
- prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢  ksztattu  elementow

wbudowywanych w betonowg konstrukcje.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-ENV
206-1.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowacC pojemniki o konstrukc;ji
umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania
technologiczne, przy czym wymaga sie sprawdzania ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie. Przed przystgpieniem do uktadania betonu
nalezy sprawdzi¢:

- potozenie zbrojenia,

- zgodnosc¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkitadek dystansowych zapewniajgcych

wymagang wielko$¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,74 m od
powierzchni, na ktorg spada. W przypadku, gdy wysokosc ta jest wieksza, nalezy
mieszanke podawaC za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Gotowy beton powinien by¢ dostarczany niezwtocznie bezposrednio do miejsca
prowadzenia Robot w betonie, w czasie nie diuzszym niz 20 minut po wymieszaniu
sktadnikéw. W przypadku jakiegokolwiek opdznienia w dostarczaniu i rozpoczecia
wigzania, beton nie powinien by¢ uzywany w robotach i powinien by¢ usuniety z
terenu budowy.

3.4.4 Pielegnacja betonu

W trakcie wigzania beton powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniami na skutek
dziatania warunkow atmosferycznych (bezposrednie $Swiatto stoneczne, deszcz,
$nieg albo mrdz), ptyngcej wody lub uszkodzeniami mechanicznymi. Wszystkie
metody zabezpieczenia sSwiezo wylanego betonu podlegajg wczesniejszemu
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Maksymalne i minimalne temperatury otoczenia i wilgotno$¢ powinny by¢ mierzone i
rejestrowane kazdego dnia przez Wykonawce. Powinna istnieC mozliwosc
sprawdzenia tych zapiséw przez Inspektora Nadzoru.

W trakcie wigzania betonu wszystkie odkryte powierzchnie powinny byc¢ przykryte
wilgotnymi matami z juty oraz arkuszami z folii polietylenowej. Maty i folia powinny
by¢ mocno przymocowane dookota krawedzi powierzchni betonowych tak, aby nie
uszkodzi¢ wykonczonych powierzchni. Tak szybko jak to mozliwe maty z juty i folia
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polietylenowa powinny byC obnizone do uzyskania kontaktu z betonem i
zabezpieczone w celu zapobiegniecia penetracji wiatru w przestrzeni ponizej. Maty z
juty powinny by¢ caty czas utrzymywane w stanie wilgotnym co nalezy sprawdzaé¢ w
przedziatach czasu nie dtuzszych niz 6 godzin. Odkryte powierzchnie betonowe
powinny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym nie krocej niz 10 dni lub wedtug
wskazan Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze zatwierdzi¢ alternatywne metody chronienia i pielegnacji
betonu. Nie nalezy stosowacC ptynnych membran pielegnacyjnych na odkrytych
powierzchniach lub tam gdzie nalezy zapewni¢ zadawalajgce warunki przyczepnosci
dla umieszczania dalszych warstw betonu Ilub zaprawy. Plynne membrany
pielegnacyjne nie powinny by¢é uzywane w miejscach, gdzie ma by¢ stosowana
zaprawa, zaprawa zywiczna lub szczeliwo.

Podczas bardzo wysokich temperatur, pomimo podjecia innych srodkéw ochrony
konstrukcji betonowych, Wykonawca moze otrzymaé polecenie ochfadzania
deskowania wypetnionego betonem poprzez spryskanie wodg. Wszystkie materiaty,
wyposazenie i woda do pielegnacji betonu powinny by¢ przygotowane na Terenie
Budowy przed przystgpieniem do betonowania. Przy temperaturze ponizej 5°C
betonu nie nalezy polewaé, a wskazane jest ostonic go plandekami
zabezpieczajgcymi przed nadmiernym ochtodzeniem.

3.4.5 Usterki konstrukcji

Jakakolwiek czes$¢ prac lub konstrukcji, ktére ulegty rozwarstwieniu powinny by¢, na
zgdanie Inspektora Nadzoru, natychmiast wyciete i odbudowane wg zatwierdzonego
sposobu bez dodatkowych optat. Tolerancje wymiarowe powinny by¢ w granicach
wyszczegodlnionych w PN-62/B-02356. Jakikolwiek wyciek albo pekniecia powinny
byé uszczelnione injekcyjnie syntetyczng zywicg albo innymi odpowiednimi
metodami zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru.

3.4.6 Podktad pod posadzki (chudy beton)

Beton podkfadowy powinien by¢é umieszczany pod posadzkami zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

3.4.7 Zbrojenie konstrukcji betonowych. Typy, jakosé i magazynowanie

Zbrojenie konstrukcji betonowych powinno sktadaé sie ze stalowych pretow lub siatki
zbrojeniowej z wyjgtkiem gdzie dokumentacja méwi inaczej. Stal zbrojeniowa winna
by¢ gtadka lub zebrowana zgodnie z normg PN-89/H-84023 i PN-82/H-93215 oraz
PN-ISO 6935-1 lub PN-ISO 6935-2. Siatka zbrojeniowa powinna by¢ zgodna ze
Swiadectwem ITB nr 335 oraz 402.

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastepujgce klasy i gatunki
stali: stal A-111(34GS), A-l (ST3S) oraz A-O (St3S).
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Skrzyzowania pretdéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw.
stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony, o $rednicy 1 mm uzywa sie do
tgczenia pretdw o Srednicy do 12 mm. Przy Srednicach wiekszych nalezy stosowaé
drut o Srednicy 1.5 mm.

Dostarczong na Teren Budowy partie stali zbrojeniowej nalezy podaé kontroli,
sprawdzajgc zgodnos¢ atestu z zamdwieniem oraz cechami oznaczonymi na
zatgczonych metrykach. Nalezy sprawdzi¢ wyglad, powierzchnie, wymiary, oraz
prostoliniowos¢ pretéw w wigzkach. Odchylenia pretéw od linii prostej nie powinny
by¢ wieksze niz 5 mm na 1 m diugosci. Powierzchnia pretéw powinna by¢ bez
peknie¢, pecherzy, naderwan i rdzy. Prety nie mogg byC¢ zanieczyszczone w
szczegolnosci ttuszczami, bitumami, lub farbami. W przypadku watpliwosci co do
wyglagdu zewnetrznego i gdy stal peka przy gieciu nalezy stal podda¢ badaniom. Do
kazdej wysytanej na teren budowy partii pretow oraz materiatu zbrojenia nalezy
dotgczy¢ standardowy aprobaty lub deklaracje zgodnosci préby partii wykonanej
przez producenta stali. Aprobaty lub deklaracje zgodnosci powinien zawieraé:
analize wytopu dostarczanej stali, warto§¢ rownowaznika weglowego, wyniki prob
rozciggania i zginania oraz odksztatconych pretéw, a takze znak toczenia walcowni.
Wykonawca powinien przedstawi¢ prébki stali i siatek zbrojeniowych do akceptacji
Inspektora nadzoru. Prébki powinny by¢ pobierane w obecnosci Inspektora nadzoru i
powinny posiada¢ rozmiar wystarczajgcy do wykonania prob jak opisano ponizej.
Badanie stali zbrojeniowej winno by¢ wykonane w zatwierdzanym przez Inspektora
nadzoru laboratorium a wyniki prob powinny by¢ dostarczone dla Inspektora
nadzoru. Probki powinny byé badane na $cinanie i rozcigganie a siatka zbrojeniowa
réwniez winna posiada¢ badane spawy lub zgrzewy. Metody i wymagania dotyczgce
prowadzenia préb powinny by¢ zgodne z odpowiednimi warunkami wykonania.
Zadna stal zbrojeniowa nie zostanie zastosowana w konstrukcjach do czasu
uzyskania akceptacji Inspektora nadzoru.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana na poétkach lub regatach z podziatem
na S$rednice. Siatki zbrojeniowe nalezy uktada¢ poziomo na przektadkach
dystansowych.

3.4.8 Planowanie Robot

Elementy zbrojenia powinny by¢ wykonywane w warsztatach zbrojarskich gdzie
Wykonawca powinien przygotowywacé urzgdzenia do prostowania stali dostarczonej
w kregach, giecia i ciecia oraz zgrzewania i spajania stali zbrojeniowej jak rowniez:
wykazy zbrojenia z podaniem dtugosci i gie¢ na kazdy element i konstrukcje.

Kopie tych planéw, wykazow i zamdwien powinny zosta¢ przekazane Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia. Zatwierdzenie planéw, wykazow, i zamowien nie zwalnia
Wykonawcy z jego odpowiedzialnosci za wykonane zbrojenie zgodnie z rysunkami
i/lub stosownie do wymagan wyszczegolnionych w normie PN-B-03264:2002.
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3.5 KONTROLA JAKOSCI
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w punkcie 1.7.

3.5.1 Badania jakosci betonu

Wykonawca wykona wszystkie czynnosci konieczne do pobrania prébek i wykonania
probek zwigzanego betonu zgodnie z norma: badanie mieszanki betonowej wg PN-
EN 12350-(1-7), badania betonu PN-EN 12390-(1-8) oraz badanie betonu w
konstrukcjach PN-EN 12504-(1-4). Ponadto powinien dostarczyé wszystkie
konieczne urzadzenia, site roboczg materiaty i transport. Badania powinny zostac
przeprowadzone przez niezalezne laboratorium na koszt Wykonawcy.

Nalezy wykona¢ badanie konsystencji betonu za pomocag stozka opadowego w
terminach i miejscach podanych wedtug wskazéwek Inspektora nadzoru. Wyniki
badan zostang zastosowane jako wskazniki konsystencji dla kazdej klasy mieszanki.
Stopien konsystencji bedzie ustalony przez Inspektora Nadzoru po prébach
Mieszaniny Probnej, a uzyskane wyniki bedg obowigzywac od tego czasu.

Proby wytrzymatosciowe powinny by¢ wykonywane na prébkach (kostkach)
szesciennych wylewanych z betonu w formach o boku 150 mm. Podczas realizacji
Robét probki (kostki) betonowe z kazdego istotnego elementu konstrukcyjnego
powinny by¢ pobierane w zestawach po cztery sztuki w czasie i w miejscach
zgodnych ze wskazéwkami Inspektora nadzoru i nie mniej niz przecietnie jeden
zestaw probek (kostek) na 20 m® betonu.

Wyniki badan zostang wykorzystane do podjecia decyzji o zgodnosci z
wymaganiami wytrzymatosci charakterystycznej wg Specyfikacji Techniczne;.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na to, aby probki (kostki) betonowe byly
przechowywane w jednorodnych warunkach, w scisle kontrolowanym przedziale
temperatur. Na czas transportu prébki (kostki) betonowe powinny by¢ pokryte grubg
wilgotng matg z juty lub z podobnego zatwierdzonego materiatu stale spryskiwanego
woda.

Gdyby prébki (kostki) nie nabraty wymaganej wytrzymatosci na sciskanie, beton z
ktérego byly zrobione powinien zosta¢ wyciety, usuniety i zastgpiony betonem o
witasnosciach zgodnych z Wymaganiami, przy aprobacie Inspektora Nadzoru, bez
dodatkowych kosztow.

Koszt poboru probek, wytworzenia i wigzania szescianéw prébnych, oraz wszystkich
innych, niezbednych urzadzen i wyposazenia, pakowania i transportu do
laboratorium powinien by¢ uwzgledniony w stawkach za beton. Wszystkie szeSciany
powinny by¢ oznaczone w chwili wytworzenia. Oznaczenie winno zawiera¢ date,
klase betonu i inne niezbedne informacje pozwalajgce na identyfikacje fragmentu
Robét, z ktérej probka zostata pobrana oraz tabliczke Inspektora Nadzoru, ktéry
stwierdza poprawnos$¢ poboru prébek.
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W przypadku elementdw betonowych narazonych na wptyw czynnikéw
atmosferycznych wymagane jest badanie na mrozoodpornosc.

3.5.2 Zgodnos¢ z wymaganiami dla betonu

Wykonawca powinien wykona¢ Roboty zgodnie z wymaganiami Inspektora nadzoru
tak, aby umozliwia¢ jemu sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami receptur.
Zgodno$¢ z maksymalnymi warto$ciami stosunku wody do cementu, zatwierdzonymi
przez Inspektora nadzoru dla kazdej klasy mieszanki betonowej, powinna by¢
szacowana za pomocg prob konsystencji.

Zgodno$¢ z wymaganiami dla wytrzymatosci charakterystycznej powinna by¢ oparta
na wynikach badan kostek prébnych okreslonych zgodnie z odpowiednimi
wymogami normowymi i powinna by¢é przyjmowana jezeli sg spetnione
zamieszczone ponizej warunki:

a) wytrzymatos¢ przecietna okreslona na podstawie grupy czterech kolejnych
wynikbw  prob  jest wieksza niz  wyszczegdlniona  wytrzymatosc
charakterystyczna o 3 N/mm2 dla wszystkich klas betonu.

b) wytrzymato$¢ okresdlona na podstawie wyniku proby jest nie mniejsza niz
wyszczegolniona wytrzymatos¢ charakterystyczna plus 2 N/mm2 dla
wszystkich klas betonu.

llo$¢ betonu reprezentowana przez grupe czterech kolejnych wynikow préb powinna
uwzglednia¢ porcje betonu, z ktérych zostaty pobrane pierwsze i ostatnie probki
razem ze wszystkimi porcjami betonu z tego przedziatu.

Jesli wynik préby bedzie niezgodny z wymogiem b) powyzej, nalezy przyjaé, ze
nieprawidtowa jest tylko porcja betonu, z ktorej pobrana zostata probka. Je$li
badanie betonowych kostek probnych wykaze, Ze nie spetniony jest jeden lub
obydwa z wymogow a) i b) powyzej, Wykonawca usunie beton reprezentowany
przez szesciany nie spetniajgce tych wymogdéw lub podejmie inne srodki zaradcze
zgodnie ze wskazowkami Inspektora Nadzoru.

Inspektor nadzoru moze nakaza¢ Wykonawcy przeprowadzenie dodatkowych
badan, zgodnie z metodami opisanymi w badania betonu PN-EN 12390-(1-8), na
betonie reprezentowanym przez szesciany nie spetniajgce wymogéw. Wyniki takich
dodatkowych badan nie bedg uniewaznia¢ poprzednich wynikéw $wiadczgcych o nie
spetnieniu wymogow tego punktu. Gdyby wymagania a) wyszczegdlnione powyzej
nie zostaty spetnione wéwczas Wykonawca powinien, chyba, ze Inspektor nadzoru
zadecyduje inaczej, natychmiast przerwac¢ produkcje klasy mieszaniny betonu
reprezentowanej przez szesciany nie spetniajgce wymogow i powinien powtérzy¢ dla
tej klasy betonu wszystkie etapy postepowania. Wszystkie koszty wynikajgce z nie
spetnienia specyfikowanych wymagan dla betonu zostang poniesione przez
Wykonawce.
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Zatwierdzenie mieszanki moze byC wstrzymane lub cofniete w nastepujgcych
okolicznosciach:

a) granulacja kruszywa podlega takim zmianom, ze frakcja kruszywa pozostajgca
na sicie rozni sie od odpowiedniej frakcji kruszywa w zatwierdzonej
mieszaninie o wiecej niz 2% catkowitej ilosci kruszywa drobno i
gruboziarnistego.

b) ulegto zmianie zrédto pochodzenia kruszywa albo cementu.

W wypadku, kiedy =zatwierdzenie mieszanki betonu zostanie cofniete =z
jakiegokolwiek powodu, Wykonawca przeprowadzi dalsze préby i badania majgce na
celu osiggniecie prawidtowej mieszanki dla danej klasy betonu.

3.5.3 Badania zawartosci wody i konsystencji betonu

Przed rozpoczeciem betonowania nalezy wykonac¢ badanie zawarto$ci wilgoci w
kruszywie. W celu oszacowania ilosci j wody, ktéra powinna by¢ dodana w trakcie
sporzgdzania mieszaniny, Wykonawca powinien dostarczy¢ zestawienie, z kopig do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru, podajgce zawarto$¢ wilgoci w kruszywie i
jej relacje do wody dodawanej w trakcie sporzgdzania mieszaniny dla wszystkich
przewidywanych klas betonu.

llos¢ wody wprowadzana do mieszaniny powinna by¢ dokfadnie kontrolowana i
powinna by¢ iloscig minimalnie niezbedng. Przyrzad dla pomiaru zawartosci wody
powinien umozliwia¢ doktadny pomiar jej ilosci i byC tak zaprojektowany, aby
umozliwia¢ automatyczne odcinanie doptywu wody podczas jej doprowadzania do
mieszaniny.

Proby konsystencji powinny by¢ wykonywane na prébkach betonu branego
bezposrednio przed formowaniem, w celu okredlenia konsystencji betonu.
Konsystencja mieszanin prébnych powinna byc¢ rejestrowana dla celdw identyfikaciji i
dla pézniejszego wykorzystania dla celéw rutynowej kontroli jakoSci.

3.5.4 Odbiér zbrojenia przed betonowaniem

Cate zbrojenie, po zmontowaniu, powinno by¢é odebrane i zatwierdzona przez
Inspektora nadzoru przed przystgpieniem do betonowania. Niedopuszczalne jest
betonowanie przed odbiorem zbrojenia. Podczas kontroli przy odbiorze zbrojenia
nalezy sprawdzic:

- Zgodno$¢ z projektem wymiarow i usytuowania zbrojenia

- Prawidtowos¢ wykonania potgczen pretow spawanych i zgrzewanych

- Dtugosc zakotwien pretdéw tgczonych na zaktad oraz ich rozmieszczenie

- Grubos¢ otuliny pretéw

- Sztywnos¢ i stabilno$¢ zmontowanego zbrojenia

- Czystos¢ powierzchni pretow

- Zaswiadczenia z badan potgczen zgrzewanych i spawanych.
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Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokoét.

3.6 OBMIAR ROBOT
Warunki ogdlne dotyczace obmiaru Roboét zostaty zamieszczone w punkcie 1.8
Specyfikacji Technicznej.

3.7 ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w punkcie 1.9 Specyfikacii
Techniczne;.

3.8 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg nalezy przyjmowacC zgodnie z postanowieniami
Kontraktu, Dokumentacjg Projektowg, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci
wykonania Robdét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

3.9 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe wymagania techniczne.

PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania
uniwersalne.

PN-74/B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skitad, wymagania i
ocena zgodnosci.

PN-89/B-30016  Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny (ze zmianami).

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyn. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania.

PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.

PN-73/B-06281 Prefabrykaty @ budowlane z  betonu. Metody  badan
wytrzymatos$ciowych.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady
doboru.

PN-82/H-93215 Walcdwki i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki.

PN-89/B-32250 Woda.

PN-80/M-47340.02 Betonowanie. Ogbélne wymagania i badania.

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania
przy odbiorze.
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PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Obliczenia

PN-83/B-06256
PN-90/M-47850

PN-92/B-01814

PN-86/B-01811

statyczne i projektowanie.

Beton odporny na Scieranie.

Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania
uniwersalne.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powitok

ochronnych.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna.
Wymagania.

PN-90/B-06241+4 Domieszki do betonu.
PN-76/M-47361.04 Wibratory do zageszczania betonow. Wibratory pogragzalne.

Wymagania.
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4 ROBOTY MURARSKIE
41 WSTEP

4.1.1 Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Robd6t murarskich obejmuje wykonanie robét
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

4.1.2 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami, postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1
Specyfikacji Techniczne;j.

4.2 MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w punkcie 1.3.

4.2.1 Zaprawa cementowa

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701,
piasek wg PN-B-06711 i wode wg PN-B-32250.

4.2.2 Bloczki silikatowe

Zgodnie z dokumentacjg projektowa.

4.3 SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w punkcie 1.4.

4.3.1 Narzedzia i urzadzenia :

- wiadra do przygotowywania i transportu zaprawy cienkowarstwowej,

- pojemnik z podziatkg w litrach do przygotowywania zaprawy,

- wiertarka elektryczna z regulacjg obrotéw oraz mieszadtem do zaprawy,

- kielnie do nanoszenia zaprawy cienkowarstwowej o0 szerokosciach
odpowiadajgcych szerokosciom muru

- skrzynki do nanoszenia zaprawy na dtugich prostych odcinkach muru o
szerokosciach odpowiadajgcych szerokosci muru ,

- miotek gumowy,

- tradycyjna kielnia murarska,

- miotek murarski,

- zmiotka,

- sznurek murarski,
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- otdwek,

- miarka i tasma miernicza,

- poziomica (min. 80 cm dtugosci),

- narzedzia do ciecia blokdw na budowie (szlifierka kgtowa z tarczg do ciecia
kamienia o mozliwie najwiekszej srednicy, gilotyna do ciecia blokdéw lub pilarka
stotowa do ciecia elementéw murowych),

- dzwig z widtami roztadunkowymi (roztadunek palet, transport pionowy na
wyzsze kondygnacje)

- reczny wozek widtowy (transport poziomy palet na kondygnacjach),

- minidzwig do uktadania elementéw w murze, - bruzdownica.

4.4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w punkcie 1.5.

Silikatowe elementy murowe produkowane pakowane sg na palety drewniane i
zabezpiecza firmowg folig termokurczliwg. Pod folig umieszczona jest etykieta z
informacjg o produkcie. Podczas transportu nalezy zadba¢ o staranne
zabezpieczenie przewozonych materiatow. Na liczbe i wielkos¢ ewentualnych
uszkodzen wyrobow duzy wptyw ma jakos¢ i stan techniczny samochodéw oraz
sposéb prowadzenia pojazdu przez kierowce. Te czynniki mogg w skrajnych
przypadkach doprowadzi¢ do powaznych uszkodzen przewozonych wyrobow. Palety
z wyrobami powinny by¢ Scisle dostawione do siebie podczas zatadunku, a
nastepnie tak powigzane pasami pomiedzy sobg i ze skrzynig fadunkowg, aby
uniemozliwic ich przemieszczanie podczas transportu.

W zaleznosci od stanu nawierzchni w miejscu roztadunku mozna go dokonywac za
pomocg wozka widtowego lub zurawia. Nie zaleca sie roztadunku recznego, ktory
prowadzi czesto do znaczgcych uszkodzen wyrobow. Do roztadunku za pomocg
dzwigu zaleca sie stosowanie widet roztadunkowych lub chwytakéw (nalezy zwrdécic
uwage na to, aby za pomocg chwytaka podnosic palete od dotu, a nie z bokdw).
Powierzchnia, na ktorej bedg skladowane palety z silikatowymi elementami
murowymi powinna by¢ réwna i ptaska. Jezeli teren jest utwardzony istnieje
mozliwo$¢ pietrowego sktadowania palet. Liczba warstw zalezy od jakosci i rodzaju
nawierzchni, ale nie wiecej niz 4 warstwy. Na terenie budowy palety rozstawia sie
wzdtuz przysztych muréw, tak aby maksymalnie ograniczy¢ reczny transport
materiatu na budowie. Powinno sie przewidzie¢ gdzie, kiedy i jakie ilosci materiatu
bedg potrzebne. Nalezy przy tym zwrdoci¢ uwage na takie ustawienie palet aby nie
utrudniaty pracy i komunikacji na terenie budowy (np. pdzniejszego ustawienia
pomostow roboczych). Przy wykonywaniu robét murowych na wykonanym juz
stropie lub ptycie betonowej do transportu wewnetrznego moze by¢ przydatny reczny
wozek widtowy tzw. ,paleciak” Nalezy przewidzie¢ suche i zabezpieczone przed
deszczem miejsce na przechowywanie zaprawy.
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4.5 WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét zostaty podane w punkcie 1.5
Specyfikacji Techniczne;j.

4.5.1 Organizacja pracy

Przy wykonywaniu prac murarskich z silikatdw najbardziej optymalnym jest ich
prowadzenie przez 3- osobowe brygady: pierwszy pracownik nakfada zaprawe,
koryguje i pozycjonuje ustawienie elementéw murowych, drugi pracownik uktada
bloki, trzeci pracownik dostarcza bloki i je ewentualnie przycina, przygotowuje
zaprawe i dostarcza jg na miejsce murowania. W zaleznosci od konkretnej sytuacji
na budowie, podziat czynnosci i liczba pracownikéw moze by¢ inna, dostosowana do
miejscowych warunkow. Zastosowanie mnidzwigu pozwala na znaczgce
przyspieszenie i utatwienie pracy murarzy. Praca wykonywana jest w zespole
dwuosobowym: pierwszy pracownik przygotowuje zaprawe oraz przy pomocy
minidzwigu ustawia bloczki, drugi pracownik naktada zaprawe, Kkoryguje i
pozycjonuje ustawienie elementéw murowych oraz ewentualnie przycina bloczki.

4.5.2 Wykonanie pierwszej warstwy

Doktadnos¢ wykonania pierwszej warstwy ma bardzo duzy wptyw na jakoscC i
szybkos¢ wykonania catego muru szczegolnie w przypadku muréw na cienkiej
spoinie. Z tego tez powodu temu fragmentowi prac nalezy poswieci¢ szczegdlng
uwage i wykona¢ go z wyjatkowg starannoscig. Jezeli mur jest wykonywany na
Scianie, tawie fundamentowej lub jest Sciang parteru w budynku niepodpiwniczonym,
nalezy pamieta¢ o utozeniu odpowiedniej warstwy izolacji poziomej zgodnie z
ogolnie obowigzujgcymi zasadami. Pierwszg czynnoscig jest wytyczenie osi $cian
oraz wykonanie niwelacji poziomej. Nalezy ustali¢ najwyzszy i najnizszy punkt
poditoza (tawa fundamentowa, ptyta stropowa). Réznica ich wysokosci nie powinna
przekracza¢ 50 mm. W przypadku wystgpienia wiekszych réznic podtoze nalezy
wyréwna¢ poprzez wykonanie nadlewki betonowej. Praktycznie najczesciej
wystarczajgcym jest przeprowadzenie niwelacji dla wszystkich punktow
charakterystycznych rzutu scian tzn. naroznikéw i punktéw przeciecia osi scian. Bloki
pierwszej warstwy muruje sie na zaprawie cementowej (stosunek cementu do piasku
1 : 3) o konsystencji tak dobranej, aby bloki nie osiadaty pod wtasnym ciezarem.

Murowanie zaczyna sie od ustawienia pojedynczego bloku potéwkowego w
najwyzszym narozniku na warstwie zaprawy grubosci 10 mm, a nastepnie
dostawieniu do niego bloku podstawowego. Po ich ustabilizowaniu ustawia sie
nastepne bloki potdwkowy i podstawowy w pozostatych narozach tak, aby ich gérna
ptaszczyzna byta doktadnie na tej samej wysokosci co pierwszy blok. 3. Najtatwiej i
najprecyzyjniej wykonuje sie te czynnos¢ przy pomocy niwelatora. Po
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ustabilizowaniu wszystkich blokéw naroznych nalezy rozciggngé pomiedzy nimi
sznur murarski i uzupemi¢ warstwe. Podczas uzupetniania pierwszej warstwy nalezy
dokfadnie kontrolowaé poziomicg wysokos¢ i poziom gornej ptaszczyzny uktadanych
blokéw. W razie potrzeby korekty nalezy dokonywac¢ mtotkiem gumowym. Dla co
dziesigtego bloku zaleca sie przeprowadzenie kontrolnego pomiaru niwelatorem.
Wszystkie bloki silikatowe majg profilowane powierzchnie czotowe pozwalajgce na
ograniczenie wypetniania spoin pionowych zaprawg tylko do wyjgtkowych
przypadkow (powinny byé wyraznie okreslone w projekcie budowlanym). Dtugosé
podstawowych blokéw silikatowych wynosi 25 cm. Zaprojektowanie $cian w tym
module pozwala pdzniej, na budowie ograniczyé koniecznosci wykonywania dociec.
W praktyce unikniecie docie¢ wymaga od wykonawcy duzej precyzji i dyscypliny,
dlatego trzeba sie liczy¢ z konieczno$cig uzupetniania warstw bloczkami o
nietypowej dtugosci. W przypadku, gdy w projekcie przewidziano wysuniecie lica
Sciany poza lico fundamentu wiecej niz 3 do 5 cm, pierwsza warstwa moze
przechyla¢ sie na zewnatrz. Aby temu zapobiec nalezy klinowa¢ poszczegdlne bloki
za pomocg klinéw drewnianych, ktére nalezy bezwzglednie usung¢ nastepnego dnia
pracy. Doktadne wykonanie pierwszej warstwy utatwia zastosowanie blokow
wyréwnawczych o wysokosci 98 mm. Wszystkie omowione powyzej zasady
obowigzujg i w tym przypadku. Do uktadania kolejnych warstw mozna przystgpi¢
dopiero po stwardnieniu zaprawy cementowej pod pierwszg warstwa tj. po ok. 1 do 2
godzin od zakohczenia jej uktadania. Do ciecia blokoéw silikatowych mozna
wykorzystac¢ jeden z kilku sposobow. Na matych budowach najczesciej stosuje sie
gilotyne, szlifierke katowg oraz miotek i przecinak. Na duzych budowach
najpraktyczniejsze i najbardziej ekonomiczne jest stosowanie specjalnych pilarek
stotfowych przystosowanych do ciecia elementéw murowych. Przy wymurowywaniu
bloku przycietego, zaprawe nanosi sie réwniez na gtadkg (po cieciu) powierzchnie
czotowg. Z tego powodu docinajgc bloczek nalezy przewidzie¢, ze jego dtugosé
powinna by¢ krotsza o grubos¢ spoiny.

Szczelnos¢ konstrukcji murowej przede wszystkim zalezy od jakosci potgczenia
zaprawy z powierzchnig elementu murowego. Zaprawa murarska powinna
charakteryzowaé sie bardzo dobrg przyczepnoscig do podtoza i wypetnia¢ szczelnie
wszelkie pory, ktéore w nim wystepujg. Aby zapewni¢ szczelnosS¢ utworzonego
potagczenia na styku zaprawa/cegta wazne jest uzywanie zapraw dostosowanych do
silikatbw. Przy wykonywaniu prac w okresie wystepowania wysokich temperatur i
niskich wilgotnosci powietrza powierzchnie wsporne nalezy zwilza¢ wodg. Stosujgc
zaprawy tradycyjne nalezy korzysta¢ z zapraw cementowo-wapiennych. Wapno jest
samodzielnym materiatem wigzgcym. W zaprawie jest sktadnikiem nadajgcym jej
urabialno$¢. Ma zdolnos¢ do zatrzymywania wody. Jest to cecha szczegodlnie
przydatna w sytuacjach, kiedy zaprawa uktadana jest na szybko chtongcych wode
podtozach. Wapno nadaje utwardzonej zaprawie elastycznosé. Pozwala to na
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zwiekszenie odlegtosci pomiedzy dylatacjami. Dodatkowo wapno wptywa na
zasklepianie sie drobnych mikropeknie¢ zaprawy. Czas zuzycia zaprawy
cementowo-wapiennej nie powinien przekracza¢ 5 godzin od =zarobienia. W
okresach wystepowania wysokich temperatur (powyzej 25 °C) zaprawe nalezy zuzyc
w ciggu 1 godziny). Zaprawy cementowe stosuje sie w miejscach, gdzie konstrukcja
murowa jest narazona na ciggte oddziatywanie wody (np. cokoty). Czas zuzycia
zaprawy cementowej nie powinien przekracza¢ 2 godzin od =zarobienia. W
temperaturze powyzej 25 °C zaprawe cementowg nalezy zuzy¢ natychmiast.

4.6 KONTROLA JAKOSCI
Kontrola jakosci rob6t murarskich dotyczy w szczegolnosci:

Kontroli nalezy dokonac poprzez porownanie wykonanych Robo6t z zatwierdzonymi
Dokumentami Wykonawcy.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

- odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi,

- odchylenia od kierunku poziomego gornej powierzchni kazdej warstwy muru,

- odchylenia przecinajgcych sie powierzchni muréw od kgta przewidzianego na
rysunkach,

- odchylenia wymiaréw otworow osciezy,

- prawidtowos¢ wykonania podtoza pod pokrycia dachowe,

- grubos$c¢ i spadki podktadéw betonowych i podtozy, szczeliny dylatacyjne,

- przygotowanie podtoza pod tynki,

Dopuszczalne odchyiki wykonania robot murowych:

Rodzaj odchytek Dopuszczalne odchytki mm
Zwichrowania i skrzywienia
- na 1 metrze dtugosci 6
- na catej powierzchni 20
Odchylenia od pionu
- na wysokosci 1 m 6
- na wys. kondygnaciji 10
- na catej wysokosci 30
Odchylenia kazdej warstwy od poziomu
- na 1 m dtugosci 2
- na catej dtugosci 30
Odchylenia goérnej warstwy od poziomu
- na 1 m dtugosci 2
- na catej dtugosci 20
Odchylenia wym. otworow w $wietle o wym.
- do 100cm szerokos$¢
wysokosé +6, -3
- ponad 100 cm szerokos$¢ +15, -10
wysokos¢ +10, -5
+15,-10
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4.7 OBMIAR ROBOT
Zgodnie z punktem 1.7 Specyfikacji Technicznej,.

4.8 ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru roboét okreslono w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.

4.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg nalezy przyjmowac¢ zgodnie z postanowieniami
Kontraktu, Dokumentacjg Projektowg, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci
wykonania Robdét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

4.10 PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczgce cementdéw powszechnego uzytku
PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania
i statosci objetosci.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu (zmiana PN-B-
06712/A1:1997)
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
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5 UKLADANIE POSADZEK
51 WSTEP

5.1.1 Zakres Robot

Zakres prac realizowanych obejmuje wykonanie posadzek wg Dokumentac;ji
Projektowej.

5.1.2 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami, postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2
Specyfikacji Techniczne;j.

5.2 MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatbw podano w punkcie 1.3 Specyfikaciji
Techniczne,.

Jako posadzki w nalezy zastosowacC gres antyposlizgowy, trudnoscieralny oraz
panele drewniane zgodnie z dokumentacjg techniczng.

5.2.1 Wypeilnienie dylatacji posadzek

Do wypetnienia dylatacji w posadzkach oraz szczelin dylatacyjnych w ptytach
konstrukcyjnych podposadzkowych zastosowac elastyczne masy przeznaczone do
wypetnienia dylatacji na bazie zywic epoksydowych.
Wymagania dla srodkow uzytych do uszczelnienia dylatacji posadzek:

- wytrzymatos¢ na rozcigganie = 3 MPa,

- wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu min 150 %,

- twardos¢ Shore‘a 10 + 400,

- dopuszczalne dtugotrwate odksztatcenia = 25 %,

- odpornos¢ chemiczna jak dla posadzek.

5.2.2 Gladz cementowa

Gtadz cementowa przygotowywana gtéwnie z cementu portlandzkiego 250 i piasku
w stosunku 1:3.

Konsystencja zaprawy do wykonywania podiozy pod posadzki powinna byc¢
gestoplastyczna.

Mozna zastosowalé zaprawy cementowe samopoziomujgcgce. Sg to zaprawa
podtogowa do wykonywania gtadkiej warstwy podktadowej pod posadzki. Moze byé
wzmochniona rozproszonym witdknem.
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5.2.3 Plytki z gresu

Ptytki gres antyposlizgowe wedtug wzoru uzgodnionego z Inspektorem nadzoru.
Ptytki gresowe cokotowe o wtasciwosciach jak ptytki posadzkowe.
Ptytki gres nieszkliwione powinny spetnia¢ wymagania normy PN-ISO 13006:2001
wg zatgcznika G ,ptytki ceramiczne prasowane na sucho o matej nasigkliwosci
wodnej” E<0,5%, grupa Bl a UGL.
Wymagania dla ptytek z gresu:
- barwa: wg wzorca producenta,
- antyposlizgowe,
- nasigkliwosci po wypaleniu nie mniej niz 1,5%,
- twardos¢ wedtug Mohsa 8,
- trzymatosci na zginanie nie mniejszej niz 25MPa, na Sciskanie min. 6,5MPa,
- ptytki o klasie $cieralnosci V,
- mrozoodpornosci (liczba cykli nie mniej niz 20,
- kwasoodporno$¢ nie mniej niz 98%,
- tugoodpornosc¢ nie mniej niz 90%
- dopuszczalne odchytki wymiarowe:
dtugosc¢ i szerokosé: £1,5 mm
grubosc¢: £ 0,5 mm
krzywizna: 1,0 mm
Ptytki gresowe muszg by¢ uzupetnione takimi elementami jak: listwy przypodtogowe,
kgtowniki czy narozniki.
Nalezy zastosowac ptytki 1 gatunku.
Do mocowania ptytek bedg stosowane zaprawy klejowe, do wypetnienia spoin
zostang uzyte gotowe masy do fugowania. Zaprawy klejowe i masy do fugowania
charakteryzujg sie wodoodpornoscig, mrozoodpornoscia, tatwoscig zastosowania,
niepalnoscig. Ptytki, kleje i masy do fugowania powinny posiada¢ odpowiednie
atesty.

5.2.4 Zaprawy klejowe i spoinowe do ptytek

Zaprawy klejowe do ktadzenia ptytek winny spetnia¢ wymagania PN-EN 12004:2002.
Zaprawy do spoinowania winny spetnia¢ wymagania PN-EN 13888:2004 .
Do klejenia i spoinowania ptytek olejoodpornych zastosowaé sztywne kity z zywicy
epoksydowej.
Wymagania dla kitu:

- absorpcja wody przed i po sztucznym starzeniu < 0,5 %,

- przyczepnos¢ do podtozy budowlanych = 0,5 MPa

- wytrzymatos¢ na $ciskanie = 50 MPa,

- wytrzymatos¢ na zginanie = 10 MPa,

- wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej cieplnej <5 x 10 -6 1/ 0C
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- twardos¢ Shore‘a =270

- Scieralnosc¢ ( na tarczy Boehmego) < 12 mm

- odpornos¢ na dziatanie kwasow, tugow , olejow i agresywnych srodkow
czyszczgcych

- odpornos¢ na dziatanie substancji chemicznych mierzona zmiang masy probki
kitu po 8 tyg. dziatania substancji - przyrost masy nie wiecej niz 3 %, ubytek
masy nie wiecej niz 1 %.

Do klejenia i spoinowania ptytek gresowych nalezy zastosowa¢ wodoodporne i
mrozoodporne kleje.

Wymagania dla kitu:
- przyczepnos¢ 1MPa,
- gestosc¢ w stanie suchym 1,4kg/dcm3, w stanie mokrym 1,6kg/dcm3,
- wodoodporna i mrozoodporna zaprawa do spoin z modyfikatorami
polimerowymi gestos¢ w stanie suchym 1,3kg/dcm3,
masa do wodoszczelnych przepon pod ptytki ceramiczne, jednosktadnikowa, na
zywicy syntetycznej, elastyczna, odporna na wode pod cisnieniem 0,15MPa.

5.2.5 Panele laminowane

Podtogowe panele laminowane powinny charakteryzowac sie klasg Scieralnosci nie
nizszg niz AC4. Grubos¢ paneli wieksza niz 3 mm.

5.3 SPRZET

Uktadanie ptytek z gresu wykonuje sie przy uzyciu pacy zebatej, zaprawe klejgca
przygotowuje sie przy uzyciu mieszadta wolnoobrotowego. Roboty mozna wykonac
przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

5.4 TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w punkcie 1.5.

5.5 WYKONANIE ROBOT

Podktad pod posadzke powinien by¢ wykonywany, gdy temperatura w czasie 3 dni
od wykonania podktadu nie spadnie ponizej niz 5°C.

Podktady pod posadzki powinny mie¢ wytrzymatos¢ na sciskanie min. 12 Mpa.

Jezeli przewiduje sie spadek posadzki, podktad powinien by¢ wykonany z zatozonym
spadkiem. Zaprawe cementowg nalezy przygotowac przez mechaniczne zmieszanie
sktadnikow wg okreslonej receptury. Zaprawa powinna mie¢ gestg konsystencje.
Zaprawe cementowg nalezy uktada¢ niezwiocznie po przygotowaniu miedzy listwami
kierunkowymi o wys. rownej wysokosci podktadu z zastosowaniem recznego lub
mechanicznego zageszczania z rownoczesnym zatarciem i wyréwnaniem
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powierzchni. Odchylenie powierzchni podkfadu od ptaszczyzny poziomej (lub
pochylonej dla podktadu ze spadkiem) nie powinny przekracza¢ 2mm/ m i 5 mm na
catej dlugosci lub szerokosci pomieszczenia. W ciggu pierwszych 7 dni podkfad
powinien by¢ utrzymany w stanie wilgotnym.

Do uktadania posadzek mozna przystgpi¢ po zakohczeniu rob6t budowlanych stanu
surowego i robdt tynkarskich, oraz robét instalacyjnych wraz z prébami
ciSnieniowymi instalacji. Temperatura przy uktadaniu posadzek powinna wynosi¢ 5°-
35°C.

Przed ukfadaniem pitytki nie powinny by¢ moczone. Zaprawe klejowg nalezy
przygotowaé mieszajgc, zgodnie z recepturg producenta, suchg mieszanke z
odmierzong iloscig wody. Otrzymana masa powinna by¢ jednolita, bez grudek.
Zaprawe klejowg nanosi sie na poditoze za pomocg pacy. Grubos¢ nakfadanej
warstwy zaprawy nie powinna by¢ wieksza niz 5-7 mm. Ukfadanie ptytek rozpoczyna
sie od utozenia pojedynczych ptytek wyznaczajgcych poziom posadzki i pasow
prostopadtych ustalajgcych kierunki spoin. Grubos¢ spoin powinna wynosi¢ ok. 5
mm. Powinny one zosta¢ po stwardnieciu i wyschnieciu zaprawy Kklejowej,
oczyszczone i wypetnione odpowiednig masg do spoin, o jednolitej barwie. Po
zmatowieniu spoiny usuwa sie nadmiar masy, a po wyschnieciu oczyszcza catg
posadzke. Posadzke z ptytek nalezy wykonczy¢ wokot Scian cokolikiem z ksztattek
cokotowych lub przycietych ptytek.

5.5.1 Wykonywanie podkitadéw cementowych

Zaprawa cementowa powinna mie¢ konsystencje gestg (1- 4 cm zanurzenia stozka
pomiarowego). Mieszanka cementowa niezwiocznie po zakonczeniu mieszania
powinna by¢ roztiozona miedzy listwy kierunkowe o wysokosci réwnej grubosci
podkfadu. Powierzchnia musi by¢ wyréwnana i zatarta lub, w zaleznosci od potrzeb,
wygtadzona. Dodatkowe nawilzanie, posypywanie cementem Iub naktadanie
drobnoziarnistej zaprawy jest niedozwolone. W Swiezym podktadzie powinny byc¢
wykonane szczeliny przeciwskurczowe, przez naciecie ( np. pacg stalowg ) na
gtebokosci 1/3 — V2 grubosci podktadu, o rozstawie nie przekraczajgcym 6m, a w
korytarzach 2 — 2,5 — krotnosci szerokosci. Szczeliny przeciwskurczowe muszg
dzieli¢ podktad na pola o powierzchni nie wiekszej niz 36m2. Szczeliny dylatacyjne
powinny by¢é wykonane w miejscach przebiegu dylatacji konstrukcji i w liniach
oddzielajgcych fragmenty powierzchni roznigcych sie wymiarami i ksztattami.

Przez pierwsze co najmniej 7 dni podktad nalezy utrzymywac w stanie wilgotnym (
np. przykryty folig lub spryskiwany wodg ) i chroni¢ przed szkodliwymi wptywami (
np. duzg réznicg temperatury) , aby skurcz byt mozliwie maty. W tym czasie podktad
powinien by¢ wytgczony z ruchu. Do zapraw uzywanych do wykonywania podktadow
nie mozna dodawa¢ wapna. Zbrojenie podkiadu nalezy wykona¢ w dwoch
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warstwach: najpierw warstwe grubosci rownej ok. 2 grubosci podkfadu, nastepnie
zbrojenie i kolejno podktad do petnej grubosci.

5.6 KONTROLA JAKOSCI
Kontrola jakosci robot przy wykonywaniu podtdg polega na sprawdzeniu wszystkich
faz prac, konieczny jest staty i bezposredni nadzér nad robotami personelu
technicznego budowy i Inspektora nadzoru. Kontrola jakosci powinna obejmowac:
- sprawdzenie materiatow, pod wzgledem ich zgodnosci z aktualnymi normami,
dokumentacjg techniczng i niniejszg ST,
- sprawdzenie wykonania podktadu,
- sprawdzenie poprawnosci wykonania posadzki
Podczas odbioru jakos$ciowego ptytek do wykonania posadzek nalezy sprawdzic:
- zaswiadczenie o jakosci wystawione przez producenta,
- gatunek dostarczonych ptytek (ptytki w 1 gatunku),
- jednolitos¢ barwy,
- stan powierzchni (brak peknie¢ i odpryskow),
- prawidlowos¢ zachowania ksztattu (nie moze wystepowacC zwichrowanie,
tukowatosc¢, rombowatosc ptytek),
- prawidtowos¢ zachowania wymiardw.

5.7 OBMIAR ROBOT
Zgodnie z punktem 1.7 Specyfikacji Technicznej.

5.8 ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robdét okreslono w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.

5.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg nalezy przyjmowac¢ zgodnie z postanowieniami
Kontraktu, Dokumentacjg Projektowg, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci
wykonania Robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

5.10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 87:1994 Piytki i ptyty ceramiczne Scienne i podtogowe. Definicje,
klasyfikacja, wtasciwosci i znakowanie.

PN-EN 99:1993  Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie nasigkliwosci wodne;.
PN-EN 100:1993 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie.
PN-EN 102:1993 Ptytki i ptyty ceramiczne scienne i podiogowe. Oznaczanie
odpornosci na wgtebne Scieranie. Plytki nieszkliwione.

PN-EN 163:1994 Ptytki i ptyty ceramiczne. Pobieranie probek i warunki odbioru.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.
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6 MONTAZ DRZWI
6.1 WSTEP

6.1.1 Zakres Robot

Zakres prac realizowanych obejmuje wykonanie drzwi — wg dokumentacji
Projektowej.

6.1.2 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami, postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2
Specyfikacji Techniczne;j.

6.2 MATERIALY

Ogdlne wymagania podano w punkcie 1.2 Specyfikacji Techniczne,;.

Zastosowanymi materiatami przy osadzaniu drzwi drewnianych, s3a:

- skrzydta drzwiowe,

- elementy tgczace,

- okucia,

- akcesoria.

Szczegdtowe wymagania dla stolarki okiennej i drzwiowej z drewna podano w PN/B-
10087/96. Wilgotnos¢ drewna stosowanego do produkcji okien i drzwi powinna
wynosi¢ 10-16%.

6.3 SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w punkcie 1.4 Specyfikacji
Techniczne;.

6.4 TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w punkcie 1.5 Specyfikaciji
Techniczne;.

6.5 WYKONANIE ROBOT

Przygotowaé otwory drzwiowe wg oznaczen na rysunkach. Przed zamdwieniem
upewnic sie czy wielkos¢ otworu w murze odpowiadac bedzie zamdwieniu.
Doktadnos¢ wykonania osciezy powinna odpowiada¢ wymogom dla rob6ot murowych.
Oscieznice mocowaé za pomocg kotew Ilub hakéw osadzonych w oSciezu.
Oscieznice nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg biologiczng od strony muru.
Szczeliny miedzy oscieznicg a murem wypetnic materiatem izolacyjnym
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dopuszczonym do tego celu swiadectwem ITB. Przed trwatym zamocowaniem
nalezy sprawdzi¢ ustawienie oscieznic w pionie i poziomie.

Dopuszczalne wymiary luzéw w stykach elementow stolarskich zamieszczono w
ponizszej tabeli:

Tab. Dopuszczalne wymiary luzow w stykach elementow stolarskich

.. . Wartosc¢ luzu i odchytek
Miejsca luzéw . .
okien drzwi
Luzy mledz.y +2 9
skrzydtami
Miedzy skrzydtami a -1 -1
oscieznicg

6.6 KONTROLA JAKOSCI
Kontrola jakosci powinna obejmowac nastepujgce badania:

- sprawdzenie wymiarow — dopuszczalne odchytki wymiarow wg PN-78/M-
02139;

- sprawdzenie wykonania skrzydta drzwiowego, na powierzchniach widocznych
po zamontowaniu powinien byC¢ zapewniony styk krawedzi czeSci
potaczonych, rama skrzydta drzwiowego powinna by¢ prosta, bez skrzywien,
skrecen, wichrowatosci i trwatych odksztatcen;

- skrzydto drzwiowe nie powinno wykazywac pekniec, skrzywien, wichrowatosci,
odchytka w wymiarach £1 mm,;

- sprawdzenie wykonania o$cieznicy drzwi — dopuszczalne przesuniecia
ptaszczyzn bocznych ramy oS$cieznicy wzgledem siebie nie powinny
przekraczac¢ £0,3 mm,;

- sprawdzenie osadzenia i zamontowania oku¢ — konstrukcja wyrobu powinna
zapewni¢ wspoétosiowos¢ zawiasow — dopuszczalna odchyilka nie powinna
przekracza¢ £1 mm;

- sprawdzanie dziatania drzwi — skrzydto drzwiowe pod wptywem sity
przytozonej do klamki lub gatki powinno sie otwiera¢ i zamyka¢ swobodnie,
bez zahamowan, zgodnie z ich przeznaczeniem. Masa obcigznikéw
zastepujgcych te site przy dynamicznym zamykaniu skrzydta drzwiowego
powinna wynosi¢ wiecej niz 2,5 kg.

6.7 OBMIAR ROBOT
Zgodnie z punktem 1.7 Specyfikacji Technicznej.

6.8 ODBIORU ROBOT
Ogoblne zasady odbioru Robét okreslono w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.
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6.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Nie beda realizowane odrebnie ptatnosci za roboty zwigzane z montazem drzwi.
Cena wykonania Robét ma by¢ na zasadach ogdlnych wliczona w scalong pozycije
rozliczeniowg, ktorej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robot
rozbiorkowych oraz innych Robot zwigzanych z robotami rozbiorkowymi. Ptatnos¢ za
pozycje rozliczeniowg przyjmowa¢ zgodnie z postanowieniami Kontraktu,
Dokumentacjg Projektowa, oceng jakosci uzytych materiatdw i jakosci wykonania
Robdt, na podstawie wynikéw pomiarow i badan.

6.10 PRZEPISY ZWIAZANE
- PN-85/B-06070 Drzwi drewniane. Metoda badania niezawodnosci.
- PN/B-10087/96 Szczegotowe wymagania dla stolarki okiennej i drzwiowej z
drewna.
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7 ROBOTY TYNKARSKIE

71 WSTEP

7.1.1 Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Kontraktu obejmuje wykonanie tynkéw wg
dokumentacji projektowe;.

7.1.2 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1.1.4 Specyfikacji
Techniczne,.

7.2 MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatébw podano w punkcie 1.3.

Zastosowanym materiatem sg zaprawy cementowo-wapienne, przygotowywane na
budowie, marka zaprawy:

- dla wykonania obrzutki — 3, 5 (lub zaprawa cementowa 1 : 1)

- dla wykonania narzutu — 3, 5

- dla wykonania gtadzi — 1,5, 3.
Uzyte do wykonania mas tynkarskich cement, wapno, piasek i woda, powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm przedmiotowych, w szczegdlnosci nie zawiera¢
siarczandw, chlorkéw, organicznych domieszek. Wapno powinno posiada¢ wydany
przez producenta atest.

7.3 SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w punkcie 1.4.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

7.4 TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w punkcie 1.5.

7.5 WYKONANIE ROBOT

Przed przystgpieniem do robot tynkowych powinny byc:

- zakonczone wszystkie roboty stanu surowego,

- zakonczone roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy,

- osadzone oScieznice drzwiowe i okienne (z wyjgtkiem okien i drzwi
aluminiowych).
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Tynki nalezy wykonywa¢ w temp. nie nizszej niz 5°C i pod warunkiem, ze w ciggu
doby temperatura nie spadnie ponizej 0°C. W nizszych temperaturach mozna
wykonywaé roboty tynkarskie jedynie przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw
zabezpieczajgcych.

Tynki wewnetrzne nalezy wykonac jako tréjwarstwowe, pospolite, kat. Ill, sktadajgce
sie z obrzutki, narzutu i gtadzi.

Zaprawe cementowo-wapienng nalezy przygotowa¢ 2z uzyciem cementu
portlandzkiego i zuzla. Do zaprawy nalezy stosowa¢ wapno sucho gaszone lub
gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego lub
wapna pokarbidowego, ktére powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwng mase, bez
grudek wapna niegaszonego i bez zanieczyszczen. Gaszenie wapna powinno byé
wykonane zgodnie z ustalonymi uprzednio wytycznymi przez kierownika budowy w
nawigzaniu do wytycznych ITB w tym zakresie.

Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobieraé doswiadczalnie, w zalezno$ci od marki
zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

Orientacyjny skfad zapraw o konsystencji 10 cm wg stozka pomiarowego:

Tab. Sktad zapraw

cement : ciasto wapienne : .
marka zaprawy piasek cement : wapno hydratyzowane : piasek
1 1:9 1 1:9
5 8 5 8
1.8 :10 :10
1 1 6 1 1 6
3 1:1:7 1 1:7
1:1,7:5 1,7:5
5 1:0,3:4 O 3:4
1:0,5:4,5 1 0,5:4,5

Przy mieszaniu (mechanicznym lub recznym) nalezy najpierw mieszac skfadniki
sypkie (cement, wapno sucho gaszone i piasek), az do uzyskania jednorodnej
mieszaniny, a nastepnie doda¢ wode i w dalszym ciggu mieszaC¢ do uzyskania
jednorodnej zaprawy. W przypadku stosowania dodatkéw sypkich nalezy je
zmiesza¢ na sucho z cementem przed potgczeniem z pozostatymi sktadnikami
sypkimi. W przypadku stosowania do zapraw dodatkéw ciektych (np. ciasta
wapiennego) nalezy je rozprowadzi¢ w wodzie przed dodaniem do sktadnikéw
sypkich.
Podtoze z elementéw ceramicznych, pod wykonanie tynkéw, powinno by¢ czyste i
odttuszczone, spoiny powinny by¢ nie zapetnione zaprawg na gtebokos¢ 10-15 mm.
Suche podtoze nalezy zwilzy¢ przed wykonaniem obrzutki.
Tynki mozna wykona¢ w sposdb reczny lub mechaniczny. Obrzutke grubosci 3-4
mm, nalezy wykona¢ z zaprawy cementowo — wapiennej marki 3 lub 5, lub z
zaprawy cementowej 1 : 1.
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Narzut nalezy wykonywaé wg pasow lub listew kierunkowych, z zaprawy
cementowo-wapiennej, po zwigzaniu obrzutki lecz przed jej stwardnieniem,. Podczas
wyréwnywania nalezy warstwe narzutu dociska¢ pacg przesuwang stale w jednym
kierunku. Grubo$¢ warstwy narzutu powinna wynosi¢ 8-15 mm.

Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu lecz przed jego stwardnieniem.
Podczas zacierania warstwa gfadzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy
narzutu. Gtadz nalezy wykonac¢ z zaprawy cementowo-wapiennej, piasek uzyty do
wykonania gtadzi powinien by¢ przesiany, o uziarnieniu 0,25-0,5 mm. Gfadz nalezy
zaciera¢ jednolicie, gtadkg pacg drewniang.

Swiezo wykonane tynki w czasie wigzania i twardnienia, tj. ok. 1 tygodnia, powinny
by¢ zwilzane woda.

7.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci tynkdéw polega na stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z
dokumentacjg techniczng. Minimalna wymagana przyczepno$¢ tynku do podtoza
wynosi 0,025 MPa.

Dopuszczalne odchylenia dla tynkow Il kat.:

- odchylenie powierzchni tynku od ptaszczyzny i krawedzi od linii prostej nie
wieksze niz 3 mm i w liczbie nie wiekszej niz 3 na diugosci taty kontrolnej 2 m

- odchylenie powierzchni i krawedzi:

- od kierunku pionowego: nie wieksze niz 2 mm/ m i ogétem nie wiecej niz 4 mm
w pomieszczeniach do 3,5 m wysokosci i nie wiecej niz 6 mm w
pomieszczeniach wyzszych;

- od kierunku poziomego: nie wieksze niz 3 mm/ m i ogétem nie wiecej niz 6 mm
na catej powierzchni miedzy przegrodami pionowymi;

- odchylenie przecinajgcych sie ptaszczyzn od kata przewidzianego w
dokumentaciji: nie wieksze niz 3 mm/ m;

- odchylenie promieni krzywizny od promienia projektowanego 7 mm,

- miejscowe nieréwnosci o szerokosci i gtebokosci 1 mm i dtugosci do 50 mm w
liczbie 3 na 10 m2 tynku,

Niedopuszczalne jest wystepowanie nastepujgcych wad:

- wypryski i specznienia wskutek obecnosci czgstek wapna niegaszonego,

- pekniecia powierzchni,

- wykwity soli w postaci nalotu,

- trwate zacieki na powierzchni,

- odparzenia, odstawanie od podtoza;

7.7 OBMIAR ROBOT
Zgodnie z punktem 1.7 Specyfikacji Technicznej.
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7.8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdét okreslono w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.

7.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami
Kontraktu, Dokumentacjg Projektowg, oceng jakosci uzytych materiatdéw i jakosci
wykonania Robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

7.10 PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane okreslono w punkcie 1.10 Specyfikacji Techniczne;.
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8 ROBOTY MALARSKIE

8.1 WSTEP

8.1.1 Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Kontraktu obejmuje wykonanie robdét
malarskich — wg Dokumentacji Projektowej.

8.1.2 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami, postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1
Specyfikacji Techniczne;j.

8.2 MATERIALY

Zastosowanym materiatem do malowania $cian we wnetrzach sg farby lateksowe do
malowan wewnetrznych, przeznaczone do stosowania na tynki cementowe,
cementowo-wapienne, podtoza gipsowe, betonowe itp. Farby powinny odpowiadac
obowigzujgcej normie PN-93/C-89440 i posiada¢ ocene higieniczng PZH.
Zastosowane farby gatunku ,odpornych na szorowanie”.

Zastosowanymi materiatami do malowania elementéw metalowych sg zestawy farb
przeznaczonych do zabezpieczania powierzchni stalowych i innych metalowych, na
ktéry sktadajg sie farba gruntujgca przeciwrdzewna i emalia nawierzchniowa
ogolnego stosowania. Mozliwe jest rowniez zastosowanie pojedynczej powioki,
spetniajgcej role podkfadu i warstwy nawierzchniowej jednoczesnie.

8.3 SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w punkcie 1.4. Specyfikacji
Techniczne;.

8.4 TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w punkcie 1.5 Specyfikacji
Tehnicznej.

8.5 WYKONANIE ROBOT

Przy robotach malarskich muszg zostaé spetnione wymogi przepiséw bhp i p. poz.
W szczegdlnosci, przy wykonywaniu malowan materiatami zawierajgcymi lotne
rozpuszczalniki lub rozcienczalniki organiczne nalezy:

- stosowac odziez ochronng,
- wewnetrzne roboty wykonywac przy otwartych oknach lub czynnej wentylacji
mechanicznej,
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- przestrzega¢ zakazu uzywania otwartego ognia i narzedzi mogacych
spowodowac iskrzenie,
- zapewnic statg dostepnosc¢ sprzetu p. poz.

8.5.1 Malowanie farbami lateksowymi

Wewnatrz budynkéw pierwsze malowanie scian i sufitbw mozna wykonywaé po
zakonczeniu:

- robdt budowlanych i instalacyjnych (z wyjgtkiem zatozenia opraw, przykryw
kontaktéw, wytgcznikow elektrycznych, przyklejania oktadzin, biatego
montazu),

- wykonania podkfadéw pod wyktadziny podtogowe,

- montazu stolarki i slusarki,

- drugie malowanie mozna wykona¢ po zakonczeniu: biatego montazu,

- utozeniu posadzek (z wyjatkiem posadzek z tworzyw sztucznych).

Podtoze przeznaczone pod pokrycie farbami powinno byé odttuszczone i odpylone.
Sciany powinny byé réwne i bez spekan. Ewentualne uszkodzenia nalezy wyréwnag,
zaszpachlowac i zeszlifowag, jesli wymagana jest duza gtadkosé powierzchni.

Nowe tynki mozna malowa¢ po 1-4 tygodniach, wilgotnos¢ tynkéw nie powinna
przekraczac 4% (wg zalecen producenta farby).

Prace malarskie nalezy prowadzi¢ w temperaturze 5-30°C. Farbe mozna nanosi¢
pedzlem, watkiem lub metodg natrysku. Przed malowaniem farby nalezy dokfadnie
wymieszac¢. Do pierwszego malowania farbe nalezy rozcienczy¢ wodg w ilosci 20-
30%. Kolejne warstwy mozna naktadaC po wyschnieciu poprzednich tj. po 2-3
godzinach, uzywajgc farby o lepkosci handlowej. Do petnego pokrycia podtoza
wymagane jest 2 lub 3 krotne natozenie farby. Do farb nie mozna dodawac farb
klejowych, wapna, kredy. Pomieszczenia po malowaniu farbami akrylowymi nalezy
wietrzy¢ do zaniku zapachu i po tym czasie nadajg sie do uzytkowania. Zabrudzone
powtoki malarskie mozna zmywac¢ wodg z dodatkiem detergentéw.

8.5.2 Malowanie elementéw metalowych

Podtoza stalowe powinny by¢ przed malowaniem przygotowane w nastepujgcy
sposob:

- starannie oczyszczone z rdzy, ttuszczéw, zapraw, topnikbw z procesu
spawania, poprzez szlifowanie spawéw i ostrych krawedzi, odttuszczenie,
piaskowanie lub szczotkowanie,

- elementy nowo wykonane powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez
zagruntowanie mozliwie wczesnie (nie pozniej niz 6 godzin od zakonczenia
oczyszczania);

Zalecana temperatura w czasie wykonywania rob6t malarskich powinna wynosic¢ 15-
20°C, wilgotnos¢ powietrza nie moze przekracza¢ 85%. Nie dopuszcza sie

wykonywania prac malarskich na zewngtrz w czasie deszczu, mgty, wystepowania
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rosy, we wczesnych godzinach rannych lub pdznych popotudniowych, jak réwniez
pod bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Warstwy gruntujgce nalezy nanosi¢ pedzlem, rozprowadzajgc farbe réwnomiernie po
podtozu, po natozeniu dwéch warstw przeswity podioza sg niedopuszczalne.
Grubos¢ dwdch warstw gruntujgcych, nanoszonych w odstepie 3-8 godz. powinna
wynosi¢ ok. 25-50 um (zaleznie od zalecen producenta farby). Na krawedzie i
naroza nalezy natozy¢ dodatkowg warstwe farby po wyschnigeciu zasadniczej
powtoki gruntujgcej. Miejsca stykajgce sie z betonem nalezy pokryé powtokg o
wiekszej grubosci. Miejsc przewidzianych do zabetonowania nie nalezy gruntowac.
Nakfadanie powtok nawierzchniowych moze by¢é dokonane tylko po wyschnieciu
warstwy gruntujgcej. Do naktadania farb syntetycznych zaleca sie uzycie pistoletow
natryskowych, dopuszczalne jest roéwniez uzycie pedzli. Naktadanie warstwy
malarskiej nalezy rozpoczgé od gory i przestrzegaé rownomiernego pokrywania
wszystkich miejsc, bez przerw i zaciekdw. Kolejne warstwy farby mogg byc¢
nakfadane po wyschnieciu poprzednich (po ok. 12 godz., o ile producent farby nie
zaleca inaczej).

Po zakonczeniu malowania wytworzone pokrycie powinno przez co najmniej 1
tydzien pozostawaé odizolowane od wptywdw agresywnego srodowiska.

8.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w dzienniku
budowy i zaswiadczeh o jakosci materiatdow wystawionych przez producentéw oraz
wynikow kontroli, stwierdzajgcych zgodnosc¢ przeznaczonych do uzycia materiatow z
dokumentacjg techniczng, z normami panstwowymi lub swiadectwami dopuszczenia
do stosowania w budownictwie. Materiaty, ktorych jakos$¢ jest niepotwierdzona
odpowiednimi Swiadectwami powinny by¢ zbadane przed uzyciem.

Sprawdzenie jako$ciowe stanu przygotowania podtoza - tynku nalezy dokonaé po
uzyskaniu protokotu odbioru tynku, bezposrednio przed przystgpieniem do robot
malarskich. Badanie podtoza nalezy przeprowadzaé przy temp. min. 5°C i
wilgotnos$ci wzglednej powietrza max. 65%.

Badanie powinno obejmowac:

- okreslenie stopnia skarbonizowania tynku wapiennego, cementowo-
wapiennego, cementowego, poprzez zeskrobanie warstwy tynku o gr. 4 mm i
zwilzenie zeskrobanego miejsca 1% roztworem alkoholowym fenoloftaleiny -
jezeli wystgpi zabarwienie ciemnorézowe - tynk nalezy uzna¢ za
niedostatecznie skarbonizowany.

- okreslenie utwardzenia przygotowanych tynkéw. poprzez kilkakrotne potarcie
dtonig powierzchni i sprawdzenie czy z powierzchni nie osypujg sie ziarenka
piasku,

- nasigkliwosci poprzez spryskanie powierzchni kilkoma kroplami wody, przy
matej nasigkliwosci ciemna plama moze wystgpi¢ po 3 sek.
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Powtoki malarskie powinny by¢ niezmywalne przy stosowaniu srodkéw myjgcych i
dezynfekujgcych (z wyjatkiem spirytusu ), odporne na tarcie na sucho i szorowanie
przy myciu roztworem $rodka myjgcego oraz na reemulgacje.

Powtoki powinny dawac¢ aksamitno-matowy wyglad pomalowanej powierzchni.

Inne wymagania — barwa powtok powinna by¢ jednolita i rownomierna, bez smug,
plam, zgodna z wzorem producenta.

Powierzchnie powtok powinny by¢ bez uszkodzen, smug, plam, przeswitow i sladow
pedzla. Nie dopuszcza sie spekan, tuszczenia sie powtok, odstawania od podtoza
oraz widocznych tgczen lub poprawek. Dopuszcza sie chropowato$¢ powtoki
odpowiadajgcg rodzajowi faktury pokrywanego podtoza. Powioki nie powinny
wykazywac rozcierajgcych sie grudek pigmentéw i wypetniaczy.

8.7 OBMIAR ROBOT
Zgodnie z punktem 1.7 Specyfikacji Technicznej.

8.8 ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru Robét okreslono w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.

8.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami
Kontraktu, Dokumentacjg Projektowg, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci
wykonania Robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

8.10 PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane okreslono w punkcie 1.10 Specyfikacji Techniczne;.
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9 ROBOTY WOD-KAN
9.1 WSTEP

9.1.1 Zakres Roboét

Zakres prac realizowanych w ramach wymiany instalacji wod-kan, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

9.1.2 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w czesci ogdlnej Specyfikacji
Techniczne,.

9.2 MATERIALY

9.2.1 Rodzaje stosowanych materiatéw

Materiaty do wykonywania robot instalacyjnych nalezy stosowa¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa, opisem technicznym, rysunkami.
Materiaty podstawowe to:
- rury i ksztattki PVC D160mm, 110mm i 50 mm,40mm - instalacje
kanalizacyjne
- rury wywiewne, czyszczaki, wpusty Sciekowe
- rury stalowe ocynkowane, potgczenia gwintowe 15mm, 20mm, 25mm, 32
mm, 40mm — instalacje wodociggowe
- zawory wodociggowe kulowe, odcinajgce, zwrotne i czerpalne PN6,T1000C
- baterie czerpalne do urzadzenh sanitarnych, PNG, T1000C
- urzadzenia sanitarne: umywalki porcelanowe, brodziki natryskowe
emaliowane, wanny emaliowane, miski ustepowe porcelanowe;
- rury polipropylenowe PN20, i PN20 z wktadkg STABI, fgczone poprzez
zgrzewania;
rury polietylenowe PN10, tgczone poprzez pierscienie zaciskowe petne;

9.2.2 Wymogi ogdlne dotyczace materiatéw

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz,
bez widocznych wzerdow i ubytkdw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Rury
te nalezy na budowie sktadowac¢ na oddzielnych regatach pod wiatg, a w przypadku
magazynowania przez krotki czas w oddzielnych stosach.
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Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé. Przed
zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy:

- na korpusie nie wystepujg widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia; w
przypadkach watpliwych nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsce
przemyc¢ naftg

- wrzeciona zasuw lub zawordéw nie sg skrzywione

- przy recznym obracaniu (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje
potozenie

- armatura jest wewnatrz czysta, a zwierciadto (grzybek lub zasuwa) swobodnie
zmienia swoje potozenie

- odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

9.2.3 lzolacja termiczna.

Izolacje termiczng rurociggdéw wykona¢ zgodnie z PN-B-02421:2000
z prefabrykowanych otulin izolacyjnych cylindrycznych z pianki poliuretanowej w
ptaszczu z niepalnej folii PCW o wspdétczynniku przewodzenia ciepta max.
0,035 W/(m*K). Grubo$¢ izolacji wody instalacyjnej zgodnie z Rozporzadzeniem Min.
Infrastruktury Dz.U Nr 201 listopad 2008.
woda instalacyjna: zasilenie i powr6t

- dn=100 100 mm

- dn80 80mm

- dn6570 mm

- dn 5055 mm

- dn40+3240 mm

- dn 2530 mm

- dn 20+1520 mm
Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie.

9.3 SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji sanitarnych bedg prowadzone recznie
oraz przy uzyciu nastepujgcych urzadzen i narzedzi do prowadzenia robdét
instalacyjnych:

- gwintownicy rur stalowych

- samochodu dostawczego 0,9T,;

- zgrzewarki dla rur o Srednicy 16+75mm;

- nozyc do ciecia rur do srednic 63mm,;

- obcinaka krgzkowego;

- pilarki ,brzeszczotowej’ z imadtem;
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- imadta do 4%;

- brzeszczota do 47;

- sztyftu do sprawdzenia temperatury;

- Zdzieraka do rur;

- pompy do préb cisnieniowych do 50bar z przytaczem V2" o pojemnosci 12dm3;
- pita o drobnych zebach do ciecia;

- skrzynia uciosowa dla zachowania kata prostego;

- pilnik do zukosowania.

9.4 TRANSPORT

Transport materiatdbw bedzie nastepowat przy uzyciu nastepujgcych srodkéw
transportu:

- samochod skrzyniowy,

- samochdd dostawczy

9.4.1 Transport rur

Rury muszg byC¢ transportowane w wigzkach na samochodach o odpowiedniej
dtugosci.

Rury z polipropylenu przewozi¢ poziomo, na rownym, ptaskim podtozu, aby unikngé
ich wyginania. Zabezpieczy¢é zakonczenia rur ochronnymi kapturkami. Nie
dopuszcza¢ do zrzucenia elementdéw. ZachowaC ostroznos¢ w temperaturach
mniejszych od 0°C. Ksztattki i ztgczki sktadowac osobno.

Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich
zanieczyszczenia.

9.4.2 Transport armatury

Armature przywozong na budowe nalezy sprawdzi¢ na szczelnosc¢. Przechowanie
armatury powinno sie odbywac¢ w zamknietych magazynach. Zawory termostatyczne
i regulacyjne powinny by¢é dostarczone w typowych opakowaniach. Armature i
tgczniki nalezy przechowywac¢ w zamknietych pojemnikach.

9.4.3 Transport izolacji termicznej

Materiaty izolacyjne powinny by¢ przewozone w krytych $rodkach transportu,
zabezpieczajgcych przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Materiaty izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych i suchych.
Nalezy unikac dziatania na towar promieni ultrafioletowych.

materiaty nie powinny mie¢ uszkodzonych ptaszczyzn i krawedzi.

Materiaty powinny by¢ przewozone transportem kotowym (samochodem
skrzyniowym). W przypadku luznych rur zatadunek i roztadunek reczny. Podczas
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transportu tadunek powinien by¢ unieruchomiony. Piony nalezy skfadowacC na
gtadkiej powierzchni. Chroni¢ przed promieniami stonecznymi. Ksztattki
przechowywac pod dachem w oryginalnych workach foliowych.

9.5 WYKONANIE ROBOT

9.5.1 Wymagania ogdlne

Do wykonania instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej mogg by¢ stosowane wyroby
producentéw krajowych i zagranicznych

Wszystkie uzyte materiaty do wykonania instalacji powinny posiada¢ aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora nadzoru. Odbiér techniczny
materiatbw  powinien by¢ dokonany wedlug wymagan i w sposob okreslony
aktualnymi normami.

9.5.2 Roboty demontazowe

Demontaz istniejgcej instalacji wod-kan wykonywany bedzie bez odzysku
elementow.

Przed przystgpieniem do demontazu przewodéw zaizolowanych nalezy
zdemontowac izolacje cieplna.

Rurociggi stalowe nalezy pocigé palnikami lub tarczg na odcinki dlugosci
pozwalajgcej na wyniesienie z budynku i transport.

Materialy uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i wywiezé na miejsce
sktadowania. Stanowig one wiasnos¢ wykonawcy i powinny byC sukcesywnie
wywozone poza teren budowy. Roboty rozbiérkowe prowadzi¢ z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz.U. Nr 47 poz.401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

9.5.3 Montaz rurociggéw

Przed rozpoczeciem montazu lub uktadania rury by¢ od wewnatrz i na stykach
starannie oczyszczone.

Rur peknietych, lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno montowad.

Przewody instalacji wody zimnej — piony, sieC rozdzielcza piwnice wykona¢ z
przewodow polipropylenowych PN20, zasilenie przyboréw sanitarnych sie¢
rozdzielcza na poziomie pieter od pionu wykonaé¢ z przewoddéw polietylenowych
PN10 fgczone na pierscienie petne.

Przewody instalacji wody cieptej i cyrkulacji - piony, sie¢ rozdzielcza piwnice
wykona¢ z przewoddéw polipropylenowych PN20. Przewody wykonaé z rur z
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wkfadkg. Przewody polipropylenowe tgczone przez zgrzewanie. Zasilenie przyborow
sanitarnych - sie¢ rozdzielcza na poziomie pieter od pionu wykona¢ z przewodow
polietylenowych PN16 tgczone na pierscienie petne.
Potagczenia przewoddw z armaturg za pomocg zigczek gwintowanych. System
dysponuje petnym asortymentem ztgczek.
Przewody sieci rozdzielczej montowac¢ pod stropem korytarza na poziomie piwnic,
rurociggi wody zimnej i cieptej ze spadkiem 3%0 w kierunku wodomierza.
Piony montowac w szachtach instalacyjnych.
Podejscia do przyboréw prowadzi¢ w bruzdach pod tynkiem.
Na przewodach polipropylenowych nalezy wykonac¢ punkty przesuwne zgodnie z
wytycznymi producenta rur. Odlegtosci pomiedzy punktami przesuwnymi wg
wytycznych producenta (w zalezno$ci od srednicy przewodu). Punkty przesuwne nie
mogg by¢ montowane w strefie kompensacji przewodu.
W miejscach oznaczonych na rzutach na przewodach wykonac punkty state.
Przewody w bruzdach $ciennych i w warstwach podiogowych prowadzi¢ w
przewodach izolacji termicznej z pianki poliuretanowe.
Przy przejsciu przewodow przez fundamenty i sciany budynkéw i budowli, rury
ochronne powinny mie¢ grubos¢ scianki rbwng co najmniej 6 mm, a ich wewnetrzna
Srednica powinna by¢ o 1,5% wieksza.
Odlegtos¢ Scianki rury lub izolacji od $ciany stropu, podtogi lub innych przewodow
winna wynosic:

- 3-5 cm dla przewodow ponizej 50 mm;

- 0,7-10 cm dla przewodoéw powyzej 65mm;
Te same odlegtoSci powinny by¢ zachowane miedzy réwnolegle biegngcymi
przewodami.
Przewody poziome mocowa¢ za pomocg uchwytéw - 0,7m dla przewoddéw o
Srednicy 15-25 mm, 1,2 m dla przewoddéw o Srednicy 35-50 mm
Przewody pionowe mocowac za pomocg uchwytow. Odstep uchwytéw nie wiekszy
niz 0,4m. Dodatkowy uchwyt przewodu przy zakonczeniu punktem czerpalnym.
Po zmontowaniu instalacji socjal-byt. ze wzgledu na prowadzenie instalacji pod
obudowami konieczne bedzie poddanie jej probie zmeczeniowej na cisnienie 0,9
MPa.
Potagczenia z armaturg wykona¢ na zigczki przejsciowe wkrecane w gwintowane
gniazda, uszczelnione tasmg teflonowa.
Przed uktadaniem przewodoéw sprawdzi¢ trase. Przed zamontowaniem sprawdzic¢
czy elementy przewidziane do montazu nie posiadajg uszkodzen.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

- Wwyznaczenie miejsca,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,
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- zatozenie tulei ochronnych,
- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
- wykonanie potaczen.

9.5.4 Potaczenia kielichowe z uszczelka - instal. kanalizacji sanitarnej

Instalacje wykona¢ z rur PVC kielichowych tgczonych na uszczelke gumowg
firmowa.

Potgczenia realizowane przez wsuniecie bosego kohca rury w kielich stanowigcy
fragment przylgczonej rury, ksztattki lub innego elementu instalacji.

W Kkielichu znajduje sie rowek o ksztatcie odpowiednim do zastosowanej uszczelki.
Ten rodzaj potgczen moze by¢ stosowany zaréwno w instalacjach pracujgcych pod
cisnieniem, jak tez do instalacji bezcisnieniowej. Oczywiscie konstrukcja elementow (
ksztatt i wymiary kielicha, uszczelka), w obu przypadkach beda rézne.

Ten rodzaj potgczenia pozwala roéwniez na tgczenie elementéw wykonanych z
roznych materiatbw. W przypadku potgczeh tych tgczone elementy mogg sie
przemieszcza¢ wzgledem siebie, az do wysuniecia.

Potgczenia takie nie mogg przenosié¢ potgczen wzdtuznych, wynikajgcych z cisnienia
wewnetrznego.

Obcigzenia takie muszg by¢é przenoszone przez zewnetrzne elementy ustalajgce.
Warunkiem poprawnosci wykonania potgczenia jest dobor elementéw o
odpowiadajgcych sobie wymiarach.

Montaz pofgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu ) konca rury w
kielich, z osadzong uszczelkg, do okreslonej gtebokosci. Do montazu, szczegdlnie
wiekszych s$rednic konieczne jest zastosowanie specjalnego oprzyrzadowania,
pozwalajgcego na wywotanie niezbednej do wcidniecia sity. Jest to typowe
urzgdzenie, oferowane w roznych rozwigzaniach, przez wielu producentow.
Dopuszczane jest stosowanie s$rodka smarujgcego, utatwiajgcego wsuwanie, w
postaci wody mydlanej lub innego sSrodka przewidzianego przez producenta.
Niedopuszczalne jest stosowanie rdéznego rodzaju dzwigni, urzadzen
mechanicznych, powodujgcych nie osiowe wprowadzenie bosego konca rury w
kielich, a takze wbijanie.

Piony kanalizacji prowadzi¢ po wierzchu scian w obudowach wg.oprac arch.i w
bruzdach $ciennych

Podejscia do przyborow montowa¢ jak najnizej, podejscia do umywalek i
zlewozmywakdéw w bruzdach sciennych, podejscia do misek ustepowych w
cokolikach.

Przewody prowadzone po $cianach lub pod stropem nalezy mocowac¢ za pomocg
obejm do konstrukcji budowlanych. Maksymalny rozstaw uchwytow dla rur z PVC:
dla 0,05 <D <0,11 co 1m, dla D > 0,11 co 1,25m. Miedzy przewodem, a uchwytami

stosowac podktadki elastyczne, obejmy mocowac pod kielichami.
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Przy przejsciu przez przegrody budowlane stosowac tuleje ochronne z wypetnieniem
masg plastyczna.

Wszystkie piony spustowe zakonhczy¢ nad dachem wywiewka. Przewody spustowe
u podstawy nalezy wyposazyC w rewizje.

Przed montazem rur kanalizacyjnych sprawdzic:

- czy bosy koniec jest zukosowany;

- czy kielichy i konce sg czyste;
Bose korice posmarowac srodkiem poslizgowym.
Przewody uktadaé kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu. Przewody
mocowacé do elementow konstrukcji za pomocg uchwytéw stalowych lub obejm z
tworzywa.
W przewodach pionowych na kazdej kondygnacji stosowa¢ co najmniej jedno
mocowanie state i jedno przesuwne.
Przewody pod posadzkg uktadaé na podsypce z piasku gr. 20cm. Pionowe
przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w czyszczaki na najnizszej
kondygnacji. Przewody pionowe wyprowadzi¢ nad dach powyzej okien i drzwi w
odlegtosci 4m.
Miski ustepowe mocowaé do posadzek lub $cian. Wszystkie urzgdzenia wyposazyc¢
w indywidualne zamkniecia — syfony. Wysokos¢ zamknigcia powinna wynosic:
przy miskach ustepowych, zlewach, pisuarach, wannach, wpustach piwnicznych —
75mm;
przy wpustach podtogowych — 50mm.

Catos¢ prac montazowych wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Robo6t Budowlano — Montazowych, cz. Il: Instalacje Sanitarne i
Przemystowe.

Roboty powinny by¢ nadzorowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

9.5.5 Montaz armatury

Armature w instalacjach wewnetrznych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych,
umozliwiajgcych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje instalaciji.
Instalacje wodociggowg wyposazy¢ w armature o nadcisnieniu 0,6 MPa.

9.5.6 Montaz izolacji

Instalacje wodociggowa nalezy izolowac termicznie otulinami z pianki poliuretanowej
o wsp. min. 0,04 W/mK i grubo$ci odpowiednio:
- Przewody wody cieptej i cyrkulacji - wg projektu wykonawczego .
- Przewody wody zimnej, - 13mm.
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Montaz izolacji rozpoczynaé po wykonaniu prob szczelnosci. Izolacje zabezpieczy¢
lekkimi ptaszczami ostonowymi z materiatdbw nieprzepuszczajgcych wody i pary
wodnej. Otuliny i ksztattki izolacyjne na elementy instalacji (zawory) powinny by¢
dokfadnie dopasowane do ksztattu izolowanych elementow.

9.5.7 Wymagania szczegotowe realizacji robét sanitarnych

W celu doprowadzenia zimnej i cieptej wody do wszystkich urzgdzenh sanitarnych i
odprowadzenia sciekdéw z przyboréw sanitarnych nalezy wykonad:

Instalacja kanalizacyjna:

- tgczenie rur na uszczelke gumowg

- poziomy kanalizacyjne pod poziomem podiég montowaé na podsypce i
obsypce z piasku

- zastosowacé rury ochronne PVC @ 200mm dtugosci 0,8m przy przejsciach pod
tawami i fundamentami

- prowadzi¢ piony kanalizacyjne po wierzchu $cian do obudowania

- umieéci¢ na pionach rewizje PVC, rury wywiewne & 0,170,175 m lub
napowietrzacze automatyczne

- do zainstalowanych urzgdzen wykonac¢ podejscia oraz spusty z rur PVC

- wykonac¢ spadki rurociggbw oraz uktad przewodoéw zgodnie z czescig
rysunkowg

Instalacja wody zimnej, cieptej, cyrkulacji

z rur polipropylenowych PN16,i PN20 z wktadkg Stabi tgczone poprzez

zgrzewania o srednicy D16 -D65.

-z rur polietylenowych PN16 tgczone poprzez pierscienie zaciskowe petne -
system PUSH o srednicy D16 -D25

- montowac rurociggi wody zimnej i cieptej ze spadkiem 3%0 w kierunku
wodomierza

- montowac piony w bruzdach do zamurowania

- podejscia do przyboréw prowadzi¢ w bruzdach pod tynkiem

- wykonac punkty state, umozliwiajgce nieprzesuwne potozenie przewoddéw

- wykona¢ potaczenia z armaturg na zigczki przejSciowe wkrecane w

gwintowane gniazda, uszczelnione tasma teflonowa

9.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakos$ci robét powinna by¢é przeprowadzana w czasie wszystkich faz robot
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm i “WTWIORBM .T Il Instalacje sanitarne
i przemystowe”
Kontrola winna obejmowac:

- zgodno$c¢ z dokumentacjg projektows;

- jakos¢ wykonania potgczen zgrzewanych;
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- szczelnosc¢ potgczen rurociggu;

- atesty na materiaty.
Kontroli jakosci wykonanych rob6t nalezy dokonac poprzez pordwnanie wykonania
robot z Dokumentacjg Projektowg oraz zgodno$ci z warunkami technicznymi.
Kontroli podlega w szczegdlnosci na badaniu szczelnosc instalaciji.

9.6.1 Badanie szczelnosci

Bezposrednio po zakonczeniu montazu poszczegdlnych instalacji sanitarnych
przeprowadzi¢ ptukanie i proby szczelnosci zgodnie z obowigzujgcymi ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych cz. Il Instalacje
sanitarne i przemystowe” tj:

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje kilkakrotnie
skutecznie przeptuka¢ woda.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, oraz
przed wykonaniem izolacji termiczne;j.

Instalacje zaleca sie poddac prébie na cisnienie Pr 0,6 MPa.

Cisnienie probne nie moze by¢ wieksze niz ciSnienie maksymalne poszczegolnych
elementéw systemu.

Wyniki badan szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 minut
cisnienie na manometrze nie spadnie wiecej niz 2%o.

Podczas préby szczelnosSci nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potgczen,
uszczelnieh oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ kompensacyjng wydtuzen. Wynik préby
uwaza sie za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekdéw ani roszenia.
W celu zapewnienia

maksymalnej szczelno$ci eksploatacyjnej poddaje sie jg dodatkowej obserwacji.
Instalacje mozna uznaé za spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej,
jezeli w czasie 3—dobowej obserwacji niezbedne uzupetnienia wody w ztadzie nie
przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.

Dodatkowo ze wzgledu na prowadzenie instalacji w bruzdach $ciennych po
zmontowaniu instalacji konieczne jest poddanie jej probie zmeczeniowej na ci$nienie
0.9 MPa. Nalezy kilkukrotnie podnies¢ cisnienie w instalacji do 0,9 Mpa a nastepnie
obnizy¢ do cis ok 0,6 MPa. Proba zmeczeniowa pozwoli upewni¢ sie co do
poprawnosci wykonanych potgczen .

Po wykonaniu instalacji wodociggowej nalezy napetni¢ ja zimng wodg, podtgczy¢
pompe wytwarzajgcg cisnienie 0,9 Mpa i utrzymac je przez 30 minut, sprawdzi¢
szczelnos¢ wszystkich potgczen, dtawic, uszczelnieh armatury a nastepnie dokonaé
ptukania i dezynfekcji.
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9.7 OBMIAR ROBOT

Warunki ogolne dotyczgce obmiaru robdt zostaty zamieszczone w punkcie 1.8
Specyfikacji Techniczne;j.

9.8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do :
- przejscia dla przewodow przez sciany i stropy
-z odbiorow tych nalezy spisac protokét stwierdzajgcy jako$é wykonania
- po prébach przewidzianych dla danego typu rob6t nalezy dokonac¢ odbioru
kohcowego

Przy odbiorze koncowym wykonawca powinien przedstawié:
- powykonawczy projekt z naniesionymi zmianami;
- dziennik budowy z protokotami odbiorow czesciowych;
- protokéty odbioréw czesciowych
- protokoty odbioru urzgdzen;
- protokoty szczelnosci i z préb cisnieniowych.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
- zgodno$¢ wykonania z dokumentacja techniczng oraz z ew.zapisami w Dz.B
- protokoty odbioréw czesciowych
- protokoty badan szczelnosci
- aktualnos¢ dokumentacji projektowej

9.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Zgodnie z kontraktem.

9.10 PRZEPISY ZWIAZANE

“Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe
PN-B-02421:2000 “Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna rurociggow,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze
Rury i ksztattki - 1ISO3633;

- PN-80/C-89205;

- PN-74/C-89200;

- PN-81/C-89203
Uszczelka dwuwargowa - PN-80/C-89205
Zawory powietrzne - PN-81/C-89203
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Wpusty piwniczne - PN-86/H-74083

Wpusty podtogowe - PN-86/H-74084

Montaz kanalizacji wewnetrznej — wymagania przy odbiorze - PN-81/B-10700/00
Syfony - PN79/M75178/03;02;01
Armatura odptywowa — wymagania i badania - PN-85/M-75178/00
Instalacje kanalizacyjne — wymagania w projektowaniu - PN-92/B-01707

|zolacja cieplna przewodow i armatury - PN-B-02421.
PN-81/B-10700/00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe — wymagania przy
odbiorze

PN-83/B-10700/04 — Instalacje wodociggowe — wymagania przy odbiorze; przewody
wody zimnej z PVC.

PN-85/M-75002 — Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej — wymagania i
badania.

PN-80/M-75118 — Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe;

PN-78/M-75119 — Baterie wannowe;

PN-74/M-75226 — Zawory przelotowe z zaworem spustowem

PN-86/C-89206 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorkuwinylu.
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10 CENTRALNE OGRZEWANIE
10.1 WSTEP

10.1.1 Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach robét rozbiérkowych, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

10.1.2 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami, postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w czesci ogodlnej
Specyfikacji Techniczne;j.

10.2 MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw przedstawiono w punkcie 1.3. Specyfikaciji
Techniczne,.

10.2.1 Przewody, grzejniki, armatura

Przewody c.o. nalezy wykonaé c.o. z rur polipropylenowych PN20 z wktadkg STABI
oraz z rur polietylenowych Pn16 . StosowaC wytagcznie ztgczki systemowe, rury
polipropylenowe tgczone przez zgrzewanie, rury polietylenowe tgczone na
pierscienie petne.

Przewody bedg prowadzone pod tynkiem i w warstwach podtogowych.

Grzejniki ptytowe z potgczeniami od dotu , wyposazone w odpowietrzniki
mechaniczne.
Kolor grzejnikow: biaty.

Armatura

Zawory odcinajgce kulowe o potgczeniach gwintowanych roztgcznych dla
temperatury 120 stopni C i cisnienia 10 baréw.

Zawory spustowe kulowe o potgczeniach gwintowanych dla temperatury 120 stopni
C i ci$nienia 10 baréw.

Zawory regulacyjne na odgatezieniach-pionach (potgczenia roztgczne)

Zawory termostatyczne - z podwojng regulacjg. ( z nastawg wstepng).

Gtowice termostatyczne :

typu instytucyjny — zabezpieczony przed manipulacjg i przed demontazem przez
osoby niepowotane. Obudowa grzejnika nie moze ogranicza¢ swobodnego
przeptywu powietrza przy gtowicy. Regulacja instalacji poprzez ustawienie nastaw
grzejnikowych i nastaw zaworéw regulacyjnych. Odpowietrzenie instalacji poprzez
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automatyczne odpowietrzniki montowane na pionach zgodnie z PN —91/B-02420.
Odpowietrzniki wyposazone w zawory stopowe i korki.

Osprzet na rozdzielaczach:
Termometry przemystowe 0-100 stopni C w tulejach wypetnionych olejem.
Manometry 0-6 baréw, srednica 160mm.

Izolacja termiczna:

|zolacje cieplng nalezy stosowac na przewodach poziomych i pionach w piwnicach.
|zolacje wykonac przy zastosowaniu otulin z wetny mineralnej , pokrytych z zewnatrz
ptaszczem z PVC.

Grubosc izolacji 25mm. Izolacje uktadac zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez
producenta.

Parametry techniczne:

wspotczynnik przewodzenia ciepta A0 0,035 W/m+K

temperatura pracy < 130 °C

klasyfikacja ogniowa materiat samogasnacy

Urzadzenia:
Urzadzenia powinny posiadac:
- oznakowanie zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych,
- atest higieniczny wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny Warszawa,
- decyzje Urzedu Dozoru Technicznego o dopuszczeniu do obrotu i muszg by¢
oznaczone znakiem UDT. Uzytkownik jest zwolniony z obowigzku
rejestrowania w Inspektoracie Dozoru Technicznego,

Materialy do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego
Materiaty stosowane do wykonywania robdét malarskich antykorozyjnych powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach przedmiotowych.

Izolacja termiczna
Izolacje termiczng rurociggow wykona¢ zgodnie z PN-B-02421:2000 z
prefabrykowanych otulin izolacyjnych cylindrycznych z pianki poliuretanowej w
ptaszczu z niepalnej folii PCW o wspotczynniku przewodzenia ciepta max. 0,035
W/(m*K). Grubos¢ izolacji wody instalacyjnej zgodnie z Rozporzgdzeniem Min.
Infrastruktury Dz.U Nr 201 listopad 2008.
woda instalacyjna: zasilenie i powr6t

dn=100 100 mm

dn80 80mm

dn 6570 mm

dn 50 55 mm
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dn 40+32 40 mm
dn 25 30 mm
dn 20+15 20 mm
woda sieciowa: zasilenie/powrot
dn 65 40/20 mm
dn 50 35/20 mm
dn 40+32 35/15 mm
Odmulacz zaizolowa¢ matami z wetny mineralnej grubosci 4 cm w ptaszczu z folii Al.

10.3 SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw przedstawiono w punkcie 1.4 Specyfikacji
Techniczne,.

10.4 TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w punkcie 1.5 Specyfikacji
Techniczne,.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
dtugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas
transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztaltek nalezy unika¢ ich
zanieczyszczenia.

Transport grzejnikbw powinien odbywacC sie krytymi $Srodkami. Zaleca sie
transportowanie grzejnikéw na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej
palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu i wielko$ci. Palety z
grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka
transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikow. Dopuszcza
sie transportowanie grzejnikow luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$c.
Armature nalezy

sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory
termostatyczne, powinny by¢é dostarczone w oryginalnych opakowaniach
producenta. Armature, tgczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé w
magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego
dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest
odporny na promienie ultrafioletowe.
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Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mieé
ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach toleranc;ji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

Materiaty pochodzgce z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na
miejsce roztadunku. Stanowig one wtasnos¢ wykonawcy i powinny by¢ sukcesywnie
wywozone poza teren budowy. Odlegtos¢ transportu materiatow rozbidrkowych,
gruzu — okresla wykonawca robot.

10.5 WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot zostaty podane w punkcie 1.5
Specyfikacji Techniczne;j.

10.5.1 Montaz rurociagow

Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé przeszkody
(mozliwe do wyeliminowania), moggce powodowac¢ uszkodzenie przewoddéw (np.
prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie
ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny
sposéb uszkodzonych nie wolno uzywaé. Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- zgrzewanie rur,

- wykonanie potgczen.
Wszystkie przewody stosowane do montazu instalacji muszg by¢ nowe i powinny
mie¢ oznaczone $rednice. Wykonanie instalacji powinno odbywacC sie zgodnie z
projektem technicznym.
Odstepstwa od dokumentacji technicznej mogg dotyczy¢ tylko dostosowania
urzadzeh Ilub tras rurociggdbw do wprowadzonych zmian konstrukcyjno -
budowlanych badz zastgpienia zaprojektowanych materiatéw lub elementéw (w
przypadku niemoznosci ich uzyskania) przez inne rodzaje materiatow lub elementow
o zblizonych charakterystykach i wymaganiach technicznych, pod warunkiem, ze w
wyniku wprowadzonych zmian nie nastgpi pogorszenie wiasciwosci uzytkowych i
trwatosci urzadzen. Odstepstwa te muszg byé zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.
Przed montazem rury nalezy starannie oczyscic wewnatrz i na stykach oraz
sprawdzi¢ czy nie uleglty uszkodzeniu podczas transportu lub sktadowania.
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Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem (3 %o) tak, zeby w
najnizszych miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania
instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodow mozliwosc
odpowietrzania instalaciji.
Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywaé na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane s3 rury.
Dla przewoddéw montowanych na Scianach odlegtos¢é zewnetrznej powierzchni rury
lub jej izolacji, lub obudowy od sciany stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co
najmniej: dla przewoddw o Srednicy:

- do25mm-3cm

- 32+50 mm-5cm
Dtugos¢ gatgzek grzejnikowych - min. 0,5 m oraz minimalny spadek 2%.
Odpowietrzniki automatyczne na pionach, w pomieszczeniach wyprowadzone poza
strefe dostepu we wnekach z drzwiczkami rewizyjnymi.
Przewody ukfadane w zakrywanych bruzdach sciennych .Przewody powinny by¢
uktadane zgodnie z projektem wykonawczym.
Trasy przewoddéw powinny byC¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentac;ji
technicznej powykonawczej.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wiasciwg kompensacje-
wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mMozliwosci
samokompensaciji), Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy wykonanie
izolacji cieplne;j.
Przewody w bruzdach powinny mie¢ izolacje cieplng. Niedopuszczalne jest
wypetnienie przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi. Zakrycie bruzd powinno
nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego.
Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych.
W przypadku prowadzenia kilku przewodow - jeden nad drugim - nalezy zachowaé
nastepujgcyg kolejnosé, od najwyzej potozonych:
- przewody c.o.
- przewody c.w.
- przewody wodociggowe
- przewody kanalizacyjne
Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
réwnolegle.
Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacije.
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Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktadaé zachowujgc statg odlegtosc
miedzy osiami wynoszgcg min. 8 cm (x 0,5 cm) uwzgledniajgc grubosc izolacji - przy
Srednicy pionu nieprzekraczajgcej DN 40. Odlegto$¢ miedzy przewodami pionu o
wiekszej Srednicy powinna byC¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych
przewodow.

Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien znajdowaé sie z prawej strony,
powrotny zas z lewej (dla patrzgcego na sciane).

W przypadku pionéw dwururowych, obejscie piondw gatgzkami grzejnikowymi
nalezy wykonac¢ od strony pomieszczenia.

Nie wolno prowadzi¢é przewodow instalacji wodnych powyzej przewodow
elektrycznych. Minimalne odlegtosci rurociggow wodnych od przewodow
elektrycznych powinny wynosi¢ 10 cm. Podczas montazu wszystkie pozostawione
niepodtgczone fragmenty instalacji nalezy zabezpieczyé przed zanieczyszczeniem
wnetrza rurociggu poprzez zadeklowanie lub ostoniecie folig.

Wykonawca jest zobowigzany do montazu instalacji zgodnie z instrukcjg producenta
rur i armatury.

Rury nalezy tgczy¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Przy tgczeniu z armaturg nalezy
stosowac tgczniki przejsciowe.

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpdr statych i podpdr przesuwnych (wspornikow i
wieszakow) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym i wytycznymi producenta
rur. Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewnic
swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

10.5.2 Tuleje ochronne

Przy przej$ciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez
$ciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W
tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy
zewnetrznej rury przewodu:

- CO najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

- co najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm
z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawacé okoto 2 cm powyzej
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytgczy grzejnikowych
(gatazek), ktorych wylot ze $ciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronng.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym niedziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej
wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezeh
$cinajgcych.
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Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinien byé wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi
odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci
ogniowej 1) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym
znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode powinno by¢ podporg przesuwng
tego przewodu

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej Scianie budynku
ponizej poziomu terenu, powinien by¢é wykonany w sposob zapewniajgcy
przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosSci.

10.5.3 Montaz grzejnikow

Grzejniki montowa¢ w n/w odlegtosciach minimalnych: 8 cm od podtogi i 8 cm od
spodu parapetu.

Do zakonczenia ewentualnych robot wykonczeniowych grzejniki powinny byc
zamontowane w oryginalnych opakowaniach.

Grzejnik ustawiany przy Scianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo
w pfaszczyznie réwnolegtej do powierzchni sciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego
odpowietrzania.

Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowaé do Sciany lub na stojakach zgodnie z
instrukcjg producenta grzejnika.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie
budowlanej sposob trwaty, prostopadle do powierzchni Sciany (przegrody
budowlanej) tak, aby grzejnik opierat sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub
stojakach.

Grzejniki nalezy tgczy¢ z gatgzkami w sposdb umozliwiajgcy ich montaz i demontaz.
Przy montazu grzejnikow stosowac sie $cisle do instrukcji montazu producenta.
Ostony grzejnikow nalezy tak mocowac, aby mozna je byto z fatwo$cig demontowad.

10.5.4 Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w
ktorej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaSlepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwacii.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.
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Armatura na przewodach powinna byé zamocowana do przegrdd lub konstrukciji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych
podparc.

Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg
dodatkowego zamocowania.

Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu pionow, a takze na
gateziach powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu
instalacji woda naptywata "pod grzybek". Nie dotyczy to zaworéw grzybkowych, dla
ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

Armatura spustowa powinna byc¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz
na podejsciach pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od
strony pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczegoélnych pionéw z wody, po ich
odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo
dostepnych i by¢ zaopatrzona w zfgczke do weza w sposéb umozliwiajgcy
gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub przeno$nych)
wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie powodujgcego zanieczyszczenia
wody.

Kazdy pion o wysokosci ponad 3 kondygnacje lub grupa pionéw w budynku o
wysokosci 2- :- 3 kondygnacji, lecz obstugujgce nie wiecej niz 20 -:- 25 grzejnikow,
powinny by¢ wyposazone w armature odcinajgcg z armaturg spustowg, montowang
na podejsciu przewodu zasilajgcego i powrotnego.

10.5.5 Izolacja cieplna

Przewody instalacji ogrzewczej nalezy izolowacC cieplnie zgodnie z wytycznymi
zawartymi w projekcie technicznym.

Dopuszcza sie nie stosowanie izolacji cieplnej przewodow instalacji ogrzewczej,
jezeli:

- sg nimi gatazki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w
pomieszczeniu w ktérym znajduje sie grzejnik przytgczony tymi gatgzkami,

- prowadzone sg w rurze ostonowej w warstwach podtogi i projektowana
temperatura  powierzchni podiogi nad przewodem w warunkach
obliczeniowych nie przekracza 26°C,

-z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolaciji
cieplnej okreslonych przewodéw.

Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to
wynika z projektu technicznego tej instalacji.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokétem odbioru.
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Materiat, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos$¢ oraz rodzaj
ptaszcza ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalaciji
ogrzewczej. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny byc¢
suche, czyste i nie uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatdbw na stanowisku
pracy powinien wyklucza¢ mozliwosc¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i
sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny scisle przylegac¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac
odpowiednich stykdéw elementdéw warstwy dolne;.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

Grubos¢ wykonanie izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w
dokumentacji technicznej wiecej niz o0 -5 do +10 mm.

10.5.6 Badania i uruchomienie instalacji, wykonanie regulacji instalaciji

Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzié, czy wykonane
przegrody zewnetrzne w budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy
sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi oraz spowodowaé usuniecie zauwazonych wad.
Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy,
a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej
armatury regulacyjnej, nastawy regulatoréw réznicy cisnienia, nastawy montazowe
zaworow grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworéw
grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i
badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie
otwarte.

Ponadto nalezy skontrolowac¢ prawidtowos$¢ odpowietrzenia instalaciji.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z
wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworow grzejnikowych
powinien byC¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston
roboczych. Czynnos¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjg producenta
zaworow. Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodow musi by¢ poddana
probie szczelnosci.
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Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgcg probie
(lub jej czes¢) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwtocznie po
zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej
z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczgce jakosci wody", lub z dodatkiem inhibitorow korozji wg propozycji COBRTI-
INSTAL.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadoéw, badania szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzac przy temperaturze
zewnetrznej powyzej 0°C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegotowo przez producenta przy cisnieniu
prébnym 13 bardéw.

Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekraczaé
10 barow.

Probe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzié¢
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe", tzn. ciSnienie robocze
powickszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. CiSnienie podczas préby
szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszcza¢ do przekroczenia jego
maksymalnej wartosci 12 baréw.

Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywaé manometru, ktéry pozwala na
bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w
mozliwie najnizszym punkcie instalacji. Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za
pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzgdzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na gorgco,
przy najwyzszych - w miare mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

Préba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg
instalaciji.

10.6 KONTROLA JAKOSCI

10.6.1 Badanie szczelnosci instalacji woda

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej czes¢)
podlegajgca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos$¢ te nalezy
wykonywacé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktérym jest
instalacja nie moze by¢ przemarzniety.

Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny
by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.
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Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i
nie wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow,
lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka
powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworéw stopowych. Zaleca
sie potgczenie, z elementem otwierajgcym zawdr stopowy, weza elastycznego,
umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczgcej do przenosnego zbiornika lub
kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy
wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetnic wodg, uwzgledniaj
jednoczesnie potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji (zgodnie z
projektem technologii kottowni, wezta cieplnego itp).

Nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepic rure wzbiorczg i inne rury
zabezpieczajgce.

Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy
ciSnieniu statycznym stupa wody, dokonaé¢ starannego przeglagdu instalacji
(szczegolnie potgczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki
wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania
szczelnosci.

Instalacje lub jej cze$é, ktdéra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed
okresem wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

- zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody
instalacyjnej ze srodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie
oddziatywujgcym szkodliwie na elementy instalacji

- nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujgc je grzejnikowymi szablonami
montazowymi z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi
spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkow korozji.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;j.

Jezeli postep robdét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych
zmontowano czes¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu
cafej instalacji, wéwczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej
jej czesci, w ramach odbiorow czesciowych.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia
ciSnienia ponad wartosc¢ cisnienia prébnego.

Podczas badania szczelno$ci instalacja powinna by¢ odigczona od Zzrodita
ciepta/chtodu lub zrédio ciepta/chtodu powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed
uruchomieniem.
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10.6.2 Przebieg badania szczelnosci woda zimna

Do instalacji nalezy podigczyé reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa
powinna by¢é wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i
spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od ciSnienia prébnego i
dziatce elementarne;j:

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po okresie co najmniej
jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym
czasie przeciekow wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy
zwiekszy¢é cisnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelno$ci,
kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji.

Wartosc¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowac na podstawie tablicy j.n.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna
by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekraczaé +/- 3 K) i nie powinno
wystepowac promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony
protokdt badania okreslajgcy cisnienie prébne, przy ktorym byto wykonywane
badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakornczono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokéle nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

10.6.3 Rozruch i préba cisnienia (instalacja C.0.)

Zmontowang instalacje nalezy przeptukaé 3-krotnie wodg wodociggowg o predkosci
przeptywu Wmin = 1,5 m/s.

Préby instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN/B-10400 ,Urzadzenia
centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badanie
techniczne przy odbiorze”. Cidnienie proby: 0,8 MPa. Instalacje napetni¢ wodg
uzdatniong.

10.6.4 Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni
zewnetrznych instalacji ogrzewczej (pom rozdzielni ciepta)

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych (pom wezta) powierzchni
zewnetrznych instalacji powinny by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu
wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplne;j i
zakryciem przewodow.

Polegajg one na poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami

okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji.
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Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelnosc.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokdt zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okreslic termin w
ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

10.6.5 Badania armatury przy odbiorze instalaciji

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
- doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z
projektem technicznym
- szczelnosc¢ potgczen armatury
- poprawnos$é i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okre$li¢ termin, w ktérym armatura
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
Badania armatury odcinajgcej z regulacja montazowg, przy odbiorze instalacji,
obejmujg sprawdzenie:
- doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i
poréwnanie z projektem wykonawczym,
- szczelnosc¢ potgczen armatury
- poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury
- regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okreslic termin w ktérym armatura
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji,
obejmujg sprawdzenie:

- doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie przez
ich identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem
technicznym,

- poprawnos$c¢ i szczelno$¢ montazu potgczen armatury (regulatorow),

- poprawnos$¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury (regulatoréw),

- poprawno$¢ montazu elementdéw i potgczen automatycznej regulacji,

- nastaw warto$ci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatorow
podczas ruchu probnego,

- plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane),

- poprawnosci montazu regulatoréw w zakresie BHP (zabezpieczenie przed
porazeniem prgdem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
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10.6.6 Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z
armaturg automatycznej regulacji odpowietrzanie odbywa sie przez urzgdzenia do
odpowietrzania miejscowego.

Nastepnie, po co najmniej dwdch dobach ciggtego dziatania instalacji na gorgco
mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokoét zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okreslic termin w
ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan

10.6.7 Badania odbiorcze oznakowania instalacji

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy
poszczegdlne odgatezienia przewodow, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im
przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie
oznakowane w sposob widoczny, trwaty i odpowiadajgcy oznakowaniu na
schematach instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protoko6t zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w
ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

10.6.8 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury

- Badania  odbiorcze  zabezpieczenia  instalacji  ogrzewczej przed
przekroczeniem granicznych wartosci ciSnienia i temperatury nalezy
przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419.

- Po przeprowadzeniu badan powinien by¢é sporzgdzony protokét zawierajgcy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢
termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

10.6.9 Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na gorgco
instalacji ogrzewczej

Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzié¢
szczelnos¢ okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych wad. Istotne
spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich
wptyw na warunki regulacji uwzglednione w protokdle odbioru.
Badanie dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy przeprowadzi¢:

- po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelno$ci na zimno

- po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji
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- po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym
zakresie.

Badanie dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zrédta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych
czynnika grzejnego, lecz nieprzekraczajgcych parametrow obliczeniowych.
Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco, budynek
powinien by¢ ogrzewany conajmniej przez trzy doby.
Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin
wszystkich potgczen, uszczelnien, dlawnic itp. oraz skontrolowaé zdolnos¢
wydtuzania kompensatorow. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne wady
nalezy usunac.
Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nic wykazuje
przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych
trwatych odksztatcen.
W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu
szczelnosci na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacje
dodatkowej obserwaciji. Instalacje takg mozna uzna¢ za spetniajgcg wymagania
szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w
ztadzie nie przekroczyty O, | % jego pojemnosci.
Zaleca sie, aby podczas badania dziatania i szczelnoSci na gorgco instalacji z
naczyniem wzbiorczym przeponowym 2z hermetyczng przestrzenia gazowa,
sporzadzi¢ dla celéw eksploatacyjnych nomogram umozliwiajgcy okreslenie stopnia
napetnienia instalacji wodg w funkcji cisnienia i $redniej temperatury wody w
instalacji.
Po przeprowadzeniu badan powinien byé sporzgdzony protokot zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w
ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

10.6.10 Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy
wykonywaé w nastepujgcy sposob:

- pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometrow zapewniajgcych
doktadno$¢ odczytu +/- 0,5 K. Pomiary nalezy dokonywaé w miejscach
zacienionych na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2
m od budynku.

- pomiar temperatury wody za pomocg termometrow zapewniajgcych
doktadnos¢ odczytu +/- 0,5 K.

- pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometrow
réznicowych zapewniajgcych doktadnosé odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.
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- pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg
termometrow zapewniajgcych doktadnosé odczytu +/- 0,5 K. Pomiaréw nalezy
dokonywac¢ na wysokosci 0,75 m nad podtogg, w srodku pomieszczenia, a w
wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegtosé
punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m,

- odlegtos¢ miedzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10m.

- pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub
pionach za pomocg termometréow zapewniajgcych doktadnos$¢ odczytu +/- 0,5
K. Dopuszcza sie dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometréw
dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na zigczce grzejnikowe;j,
na Srubunku zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeni powierzchni w miejscu
przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen.
Jezeli pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza sie
usuwania farby z tej powierzchni, jezeli zostata ona natozona fabrycznie.

10.6.11 Badania efektéw regulaciji instalacji ogrzewczej

Warunki przy dokonywaniu badan efektow regulacji

Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

- po uptywie co najmniej trzech déb od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym
temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna
odbiega¢ od wartosci z wykresu regulacyjnego o wiecej niz +/- 1 K, przy
temperaturze zewnetrznej:

- w przypadku ogrzewania pompowego niz obliczeniowa i nie wyzszej niz + 6 °C,

- w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od 0°C i nie wyzszej niz + 6
0°C,

10.6.12 Przebieg oceny efektéw regulaciji

Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania
wodnego polega na:

- zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtéwnych rozdzielaczach i na
rozdzielaczach wydzielonych obiegdw o0 zréznicowanych wartosciach
temperatury zasilenia i powrotu; poréwnaniu zmierzonych wartosci
temperatury z wilasciwymi wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualne;
temperatury zewnetrznej,

- skontrolowaniu pracy grzejnikéw w budynku:

- wszystkich grzejnikdw w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co najmniegj
rekg "na dotyk"
- w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,

- skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze
poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach),

79



W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych
konieczne jest uwzglednienie wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych
zrédet ciepta, intensywnosci wentylaciji itp.),

- skontrolowaniu spadkéw cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym
mierzonych na gtdwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych
obiegdw i poréwnaniu ich z  wartosciami okre$lonymi w dokumentaciji.
Dopuszczalna odchytka powinna miescic sie w granicach+/- 10 % obliczeniowego
spadku cisnienia,

- skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczegdolnych gateziach na
wszystkich

- rozdzielaczach.

Czynnosci po negatywnej ocenie efektow regulaciji

W pomieszczeniach, w ktdérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:

- przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie
wyregulowanie przeptywéw wody w poszczegdlnych obiegach wody i przez
grzejniki,

- okresli¢ inne wiasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np.
btad w doborze wielkosci grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania, nieprawidlowe wykonanie elementéw budowlanych
decydujacych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania itp.)

10.6.13 Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody
instalacyjnej

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej
nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc zgodnos$¢ jakosci wody stosowanej do
napetniania i uzupetniania instalacji ogrzewczej z wymaganiami podanymi w tablicy
12 w rozporzadzeniu Ml z 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych. Jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03
poz.270) Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin,w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

10.6.14 Badania odbiorcze natezenia hatasu wywolanego przez prace
instalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej
polegajg na sprawdzeniu, wedilug PN-BO2151, czy poziom dzwieku hatasu w
poszczegdlnych pomieszczeniach, wywotanego przez dzialajgcg instalacje
ogrzewczg, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokoét. Jezeli wynik
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badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin,w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

10.6.15 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej, przed
mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody wodociggowej

Jezeli uzupetnianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji
wodociggowej niezbedne jest sprawdzenie czy potgczenie instalacji ogrzewczej z
instalacjg wodociggowg dokonane jest w sposéb zapewniajgcy zabezpieczenie wody
wodociggowej przed wtéornym zanieczyszczeniem wodg z instalacji ogrzewcze;.
Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenie czy na potgczeniu
instalacji ogrzewczej z instalacjg wodociggowg zastosowano urzadzenie
zabezpieczajgce spetniajgce wymagania normy PN-B-O1706. Z przeprowadzonych
badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

10.6.16 Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji ogrzewczej
Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak separator powietrza,
odgazowywacz itp. powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt techniczny instalaciji i
dokumentacje techniczno - ruchowg opracowang przez producenta. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementow nalezy sporzadzic¢
protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w
ktérym elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.

10.7 OBMIAR ROBOT
Zgodnie z punktem 1.7 Specyfikacji Technicznej,.

10.8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét okreslono w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;.

10.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg nalezy przyjmowac¢ zgodnie z postanowieniami
Kontraktu, Dokumentacjg Projektowg, oceng jakosci uzytych materiatdéw i jakosci
wykonania Robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

10.10 PRZEPISY ZWIAZANE
PN EN 12831-2006 "Obliczenie projektowego obcigzenia cieplnego”

PN-EN ISO 6946 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér ciepiny
i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania".
PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéow - Wymiana ciepta przez

grunt - Metody obliczania".
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PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik

przenikania ciepfa - Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne". (Nowa norma !!!)

PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego".

PN-94/B-03406 "Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto
pomieszczen o kubaturze do 600 m3".

PN-B-02025 "Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynkéw mieszkalnych i zamieszkania
zbiorowego"

PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne".

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego
lub czesci budynku stanowigcej samodzielna catos¢ techniczno-uzytkowg oraz
sposobu sporzgdzania i wzorow swiadectw ich charakterystyki energetyczne.

PN- 64/B-10400 ,Jrzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze".

PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji

ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi.

Wymagania".

PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systemoéw cieptowniczych. Wymagania".

PN- 91/B-02420 ,Ogrzewnictwo.  Odpowietrzanie instalacji ogrzewan
wodnych. Wymagania".

PN-90/M-75003 LArmatura instalacji centralnego ogrzewania. 0Ogédlne
wymagania i badania".

PN-91/M-75009 »,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory

regulacyjne. Wymagania i badania".

PN-EN 215-1:2002 »1ermostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania
i badania".

PN-EN 442-1:1999 ,arzejniki. Wymagania i warunki techniczne" .

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)°.

PN-B-02421:2000 ,O0grzewnictwo i  cieptownictwo. Izolacja  cieplna
przewodow, armatury i urzgdzen. Wymagania i badania
odbiorcze".

PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania

dotyczgce jakosci wody".
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11 ROBOTY ELEKTRYCZNE

11.1 WSTEP

11141 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji jest wykonanie wszystkich robdét elektrycznych.
Niezaleznie od okreslonego zakresu Wykonawca zobowigzany bedzie do wykonania
w ramach swojej oferty wszelkich czynnosci koniecznych do wiasciwego
funkcjonowania, uruchomienia oraz eksploatacji urzgdzen i instalacji bedgcych
przedmiotem zadania inwestycyjnego.

11.1.2 Zakres stosowania specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3

11.1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

W zakres instalacji wykonanych w ramach inwestycji wchodzg instalacje elektryczne
obejmujgce:

- instalacje elektryczne os$wietlenia i gniazd wtyczkowych

- instalacje elektryczne technologiczne

- instalacja zasilania w systemie IT

- instalacje o$wietlenia awaryjnego

- instalacja potaczen wyréwnawczych

- instalacja ochrony przepieciowe;j

- prace ziemne

1114 Okreslenia ogélne

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami
i Przepisami Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych" oraz definicjami podanymi w
ST.

11.1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnosé
z obowigzujgcymi normami, dokumentacjg projektowa i poleceniami Nadzoru.
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11.2 MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug niniejszej specyfikacji sg
wszystkie materiaty wymienione w dokumentacji technicznej ktére winny odpowiadac
wymaganiom odpowiednich obowigzujgcych norm.

11.3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét, zaréwno w
miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje inspektora nadzoru
i Kierownika budowy.

Przy robotach ziemnych w poblizu istniejgcych urzgdzen podziemnych, prace nalezy
wykonywac recznie.

11.4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.
Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu materiatow, elementow, konstrukcji, urzagdzeh. W czasie transportu nalezy
zabezpieczyC przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.
Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej masie lub
znacznym gabarycie nalezy przeprowadzaé¢ za pomocg dzwignic lub postugujgc sie
pomostem-pochyinig.
Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktore nie
majg koét jezdnych, nalezy wykonac za pomocg wozkow lub rolek.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej
i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w
szczegolnosci:
- transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami
i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie wewnatrz tadowni
- aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich
na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych,
zamkow itp.
- W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny
by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska
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- kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie Kkabli
w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia
nie jest nizsza niz + 4° C, przy czym wewnetrzna srednica kregu nie powinna
by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica zewnetrzna kabla.
Przyjecie materiatow (w tym rowniez elementéw konstrukcji, urzgdzen i maszyn) do
magazynu na budowie powinno byC poprzedzone jakosciowym i ilosciowym
odbiorem tych materiatow.
Parametry techniczne materiatow i wyrobéw powinny by¢é zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowigzujgcych norm, przepisdw dotyczgcych budowy urzgdzen elektrycznych oraz
niniejszych warunkéw technicznych.
Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktorych wymaga sie swiadectw jakosci, np.
aparaty, kable, urzgdzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze
Swiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego
(np.. w przypadku urzgdzen prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatow nalezy
zwréci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

11.4.1 Skiadowanie materiatow.

Materiaty, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywac
w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych

i oswietlonych:

- rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac
w pomieszczeniach zamknietych o temperaturze nie nizszej niz - 15 C i nie
wyzszej niz +250 C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto
wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych

- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé
analogicznie jak wyzej, lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co
najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej niz 10 mogg by¢
uktadane jeden na drugim

- Przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywac
w pomieszczeniach suchych i chtodnych kable w czasie sktadowania powinny
znajdowacC sie na bebnach; dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkow
kabli w kregach o masie do 80 kg. i Srednicy wewnetrznej kregu nie mniejszej
niz 40 krotna srednica zewnetrzna kabla

- bebny z kablami powinny byé umieszczone na utwardzonych podtozach;
bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (0§ bebna pozioma),
a kregi utozone poziomo (ptasko)

- osprzet kablowy powinien by¢é sktadowany w pomieszczeniach; zaleca sie
skfadowanie zestawdéw montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur
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termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczajgcej
+200 C.

11.5 WYKONANIE ROBOT

11.5.1 Prace ogodlne

- Wykonanie przebic przez sciany

- Montaz p/t rurek instalacyjnych

- Montaz korytek instalacyjnych

- Montaz przepustéw i instalacyjnych

- Montaz p/t instalacji elektrycznych

- Montaz urzadzen i aparatéw

- Montaz opraw oswietleniowych

- Montaz osprzetu instalacyjnego

- Montaz rozdzielnic
Roboty po instalacyjne:

- zaprawienie bruzd,

- uzupetnienie tynkow,

- szlifowanie i malowanie.
Metoda wykonywania instalacji elektrycznych uzalezniona jest od warunkow
techniczno organizacyjnych okreslonych przez uzytkownika obiektu i inwestora a
zawartych w specyfikacji przetargowej. Warunki te okreslajg ogdlne zasady robdt,
ich okres i terminy poszczegolnych etapow.
Prace wykonawcze instalacji elektrycznych w budynku prowadzone bedag
jednoetapowo zgodnie z harmonogramem zatwierdzonym przez inwestora.

11.5.2 Tablice i rozdzielnice 0,4 kV

Projektowang instalacje zasilic poprzez Rozdzielnie RG. Rozdzielnica RG w
wykonaniu metalowej obudowy w Scianie, stopien ochrony IP 44 zamykana na
zamKki patentowe.

11.5.3 Montaz instalacji elektrycznych wewnetrznych

Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnic
niezbedng wytrzymatos¢ na wyciggniecie wtyczki z gniazda.

Réwnomierne obcigzenie poszczegolnych faz linii zasilajgcych nalezy zapewnié
przez odpowiednie przytgczenie aparatéw I-fazowych.

Gniazda wtyczkowe i wylgczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujgcy
Z wyposazeniem pomieszczenia.

Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac
w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.
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Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki sposéb,
aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego
bieguna.

Instalacje ochrony przeciwporazeniowej nalezy realizowa¢ za pomocg srodkow
podstawowych i dodatkowych:

- srodki ochrony podstawowej stanowi pokrycie izolacjg roboczg metalowych
czesci obwodow elektrycznych, aparatow i urzgdzen oraz ostony gotych czesci
bedgcych pod napieciem

- ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu wytgcznika
przeciwporazeniowego.

- Przylgczenia przewodow ochronnych i roboczych do wiasciwych obwodéw
aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé
wylgczenie poprzez zaciski fgczeniowe tych aparatow.

- Przewody ochronne w sieci, w ktérej zastosowano wylgczniki
przeciwporazeniowe roznicowo-prgdowe, nalezy izolowac tak jak przewody
robocze (skrajne i naturalny).

- Przewoddéw roboczych nie wolno uziemiaé za wytgcznikiem ani tgczyé
z przewodem ochronnym za lub przed wytgcznikiem.

Instalacje wykonywane przewodami jednozytlowymi w rurach instalacyjnych
z tworzywa uktadanych pod tynkiem lub w podtodze.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku

Trasowanie instalacji winno zapewni¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa
instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji
i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych pionowych.

1154 Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonac przy
montazu instalacji. Bruzdy nalezy dostosowac¢ do Srednicy rury z uwzglednieniem
rodzaju
i grubosci tynku. Do wykonywania bruzd nalezy stosowaé narzedzia do tego
przeznaczone — bruzdownice, wyrzynarki. Wielko$¢ bruzd dostosowa¢ do srednic rur
i przewoddéw w nich ukfadanych.
Przy uktadaniu dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna byc¢
taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca sie
uktada¢ jednowarstwowo. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich Scianach
dziatowych
w sposoéb ostabiajgcy ich konstrukcje. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw
w betonowych elementach konstrukcji budowlanych.
Przy przejsciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze Sciany na strop cata rura
powinna by¢ pokryta tynkiem.
Przebicia przez sciany nalezy wykonywac w taki sposob, aby rure mozna byto
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wyginac tagodnymi tukami.

Rury w podfodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi(stropu),
ale w taki sposob, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one
réwniez zatapiane w warstwie wyrownawczej podtogi.

11.5.5 Uktadanie rur i osadzanie puszek.

Rury nalezy uktada¢ i mocowac w uprzednio wykonanych bruzdach.
tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Niniejszy dopuszczalny promien tuku powinien

Wynosic:
Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 A7
Dtugos$¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokos$ci, aby ich gdérna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byta zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem
nalezy

w puszce wycig¢é wymagang liczbe otworéw dostosowanych do sSrednicy
wprowadzanych rur.

Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm.

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 17

Promien tuku, mm 190 190 (250 [250 350 450

Puszki nalezy osadza¢ na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty za
pomocg kotkdw rozporowych lub klejenia. Na scianach drewnianych puszki nalezy
mocowac pomocg wkretéw do drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢
pokrywami montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i sprzetu instalacyjnego
jak dla instalacji podtynkowe;.

11.5.6 Ukladanie i mocowanie przewodoéw.

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie
stosowanie przewodow wielozytowych ptaskich.
Na podtozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktadac¢ przewody na
warstwie zaprawy murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajgcej przewod od
Sciany.
Przewody majgce dwie warstwy izolacji, tj. izolacje kazdej zyty oraz wspoing
powtoke, mozna uktada¢ bezposrednio na poditozu drewnianym lub z innego
materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16 A.
Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do
wykonania potgczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody
fazowe.
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Podtoze do uktadania na nim przewoddéw powinno byé gtadkie. Przewody nalezy
mocowac¢ do podtoza za pomocg klamerek. Dopuszcza sie réwniez mocowanie za
pomocg gwozdzikow wbijanych w mostek przewodu.

Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia
W puszce; pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem
konce przewodow nalezy zwingC w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem.

Zabrania sie ukfadania przewoddéw bezposrednio na betonie, w warstwie
wyrownawczej podtogi, w ztgczach ptyt itp. Bez stosowania oston w postaci rur.

11.5.7 Przygotowanie koncéw zyt i tagczenie przewodow

taczenie przewodow w instalacjach elektrycznych wnetrzowych nalezy wykonywaé
W sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen
skreconych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie
na zewnatrz przewody, a samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane
w projekcie, sposob przytgczenia nalezy uzgodnic z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora.

Przewody muszg by¢é utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciagi
i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytgczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytgczane za pomocag
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podkfadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw
pradu.

Dtugosé¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidiowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowacC uszkodzeh
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Kohce przewoddw miedzianych z Zzylami
wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

11.5.8 Polaczenia wyréwnawcze

Potgczenia wyrownawcze gtéwne realizuje sie przez umieszczenie w najnizszej
(przyziemnej) kondygnacji budynku gtéwnej szyny uziemiajgcej (zacisku), do ktorej
Sg przylaczone:
- przewody uziemienia ochronnego lub ochronno-funkcjonalnego,
- przewody ochronne lub ochronno-neutralne,
- przewody funkcjonalnych potgczen wyrownawczych, w przypadku ich
stosowania,
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- metalowe rury oraz metalowe urzgdzenia wewnetrznych instalacji wody
zimnej, wody gorgcej, sciekdw, centralnego ogrzewania, gazu, klimatyzaciji,
metalowe powtoki i pancerze kabli elektroenergetycznych itp.

- metalowe elementy konstrukcyjne budynku, takie jak zbrojenia itp.

11.5.9 Zagadnienia BHP

Jako podstawowg ochrone od porazen prgdem elektrycznym stosuje sie izolacje
roboczg i ochronng kabli, przewododw i urzadzen.

Jako system dodatkowej ochrony od porazen prgdem elektrycznym stosuje sie
samoczynne wytgczenie zasilania realizowane za pomocg wytgcznikdw réznicowo -
pradowych o pradzie roznicowym 30 mA.

W tablicach bedg wykonane osobne szyny ,N" i ,PE", szyny ,N" nalezy montowac na
izolatorach. Uktad sieci - po stronie ZE - TN-C, po stronie inwestora TN-C-S.
Bezpieczenstwo przeciwporazeniowe zapewnia réwniez system szyn i przewoddow
wyrownawczych potgczonych z uziemieniem.

11.5.10 Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu zabezpieczenia instalacji i urzgdzen od przepie¢ atmosferycznych
i tgczeniowych, w obiekcie zastosowano ochronniki przeciwprzepieciowe typu 2 i 3.
Ochronniki typu 3 nalezy stosowa¢ do ochrony obwodéw komputerowych.
Elementem zawierajgcym ochronniki typu 3 beda listwy zasilajgce, ktore nalezy
wykorzysta¢ do celéw zasilania urzgdzen komputerowych.

11.5.11 Ochrona przeciwpozarowa

W zakresie instalacji elektroenergetycznych i niskoprgdowych nastepujgce
parametry i cechy projektowanych instalacji i urzgdzen zostaty zastosowane
- wszystkie stosowane przewody, aparaty i urzgdzenia posiadajg atesty
stosowalnosci w budownictwie B; przewody elektryczne posiadajg izolacje
0 napieciu znamionowym 750V, kable niskiego napiecia - izolacje o napieciu
znamionowym 1000V;
- wszystkie  zastosowane wyroby i urzgdzenia stuzgce ochronie
przeciwpozarowej bedg posiadac certyfikaty zgodnosci potwierdzajgce ich ww.
wymagane wiasciwosci w zakresie ochrony przeciwpozarowe;.

11.6 KONTROLA JAKOSCI

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzié proby montazowe obejmujgce badania
i pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodnié z inwestorem.

Zakres podstawowych prob montazowych obejmuije:
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- Pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykonac¢ dla kazdego
obwodu oddzielnie od strony =zasilania; pomiarow dokona¢ nalezy
induktorem 500 V lub 1000 V;

- rezystancja izolacji mierzona miedzy badang fazg i pozostatymi fazami
potgczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajgcym nie moze byc
mniejsza od:

0,25 MQ dla instalacji 230V,
0,50 MQ dla instalacji 400V;

- dla instalacji w budynkach nowych z przewodami utozonymi bezposrednio
w tynku albo w rurach instalacyjnych pod tynkiem dopuszcza sie na jeden rok
od wykonania instalacji wartos¢ rezystancji mniejszg od wyzej podanej, {j.

0,20 MQ dla instalacji 230V
0,25 MQ dla instalacji 400V

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw; rezystancja izolacji silnikéw,
grzejnikéw itp. mierzona induktorem 500V nie moze by¢ mniejsza od 1 MQ,

- pomiar kabli zasilajgcych,

- pomiary obwoddéw ochrony przeciwporazeniowe;.

Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokédt. Po pozytywnym zakonczeniu
wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy zatgczy¢
instalacje pod napiecie i sprawdzi¢, czy:
- punkty Swietlne sg zatgczane zgodnie z zatozonym programem
- W gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do
wiasciwych zaciskéw

11.7 OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sg wypust oswietleniowy, wypust na gniazdo, dlugos$c¢
przewodow, drutdw i ilosci aparatéw elektrycznych.

11.8 ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg odbiorowi koncowemu na podstawie
wynikéw przeprowadzonych prob, badan, pomiaréw i oceny wizualnej.

Odbiorom robét ulegajgcych zakryciu podlegajg nastepujgce roboty:

- przewody i kable podlegajgce zamurowaniu,

- przewody i kable podlegajgce zabudowie

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po wykonaniu préb eksploatacyjnych
majgcych wykazaé spetnienie zaktadanych parametrow projektowych instalaciji.
Termin przeprowadzenia prob, ich zakres i czas ich trwania zostang ustalone
oddzielnie.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawczg,
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- protokoty z dokonanych badan i pomiaréw,

11.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI
Zgodnie z Kontraktem.

11.10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60364-4-41: 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenhstwa - Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 66364-4-42: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-443: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i
tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-45: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed spadkiem

napiecia.
PN-IEC 60364-4-47: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona zapewniajgca bezpieczehnstwo - zastosowanie Srodkow

ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-473: - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed prgdem
przetezeniowym

PN IEC 364-4-481. - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobér Srodkow ochrony
w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Wybér srodkdédw ochrony
przeciwporazeniowej
w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobor srodkéw ochrony
w zaleznosci od wptywow zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51: 2000- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-523: 2001- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér

92



i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie - Obcigzalno$é
pradowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53: 2000- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura tgczeniowa
i sterownicza

PN-IEC 60364-5-537: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza
i sterownicza Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia

PN-IEC 60364-5-54: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody

PN-901E-05029. Kod do oznaczania barw.

PN-921E-05031. - Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych
z punktu widzenia ochrony przed porazeniem elektrycznym.

PN-921E-08106. - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy ~ Kod IP}.

PN-861E-05003101 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania
ogodlne.

PN-IEC 61024-1: 2001- Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne

PN-861E-0500303- Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona
obostrzona.

PN-861E-05003104 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona
specjalna

PN-EN  12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc  pracy.

Czes¢ 1 : Miejsca pracy we wnetrzach
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12 WEZEL CIEPLNY - INSTALACJE TECHNOLOGICZNE

12.1 WSTEP

12.1.1 Zakres robot

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie instalacji wezta cieplnego w budynku
istniejacym.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych
robot:

montaz rurociggow,

montaz armatury,

montaz urzgdzen grzejnych,

badania instalaciji,

wykonanie izolacji termicznej,

regulacja dziatania instalacji,

12.1.2 Ogodlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacija
projektowg, specyfikacjg techniczng, wytycznymi VEOLIA Wa, poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,22,23 i 28 ustawy Prawo
Budowlane i "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji grzewczych
Wydawnictwo COBRTI INSTAL. Zeszyt nr 6 maj 2003 r, oraz zgodnie z: ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru weztéw cieplnych”. Zeszyt nr 8 COBRTI Instal z
sierpnia 2003r Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania wezta
cieplnego do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia
zaprojektowanych materiatdw - w przypadku niemoznosci ich uzyskania — przez inne
materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji wezta cieplnego, a jezeli
dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej
na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej

12.2 MATERIALY

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdw i ich rodzaju podano w Ogdinej
Specyfikacji Technicznej

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéow krajowych i
zagranicznych.
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Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadaé aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska
przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny
materiatdw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony
aktualnymi normami.

Przy wykonywaniu robé6t budowlanych nalezy stosowaé wyroby budowlane,
ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania
w budownictwie. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie sg wtasciwie oznaczone:

wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentow technicznych — w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacii

wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng,
majgce istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych -
w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego
wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i
stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z
odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodno$ci ze zharmonizowang normg
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg
techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi.

12.21 Przewody

Przewody w pom. wezta :

-Przewody sieci cieplnej wysokoparametrowej - stosowac rury stalowe czarne
ze szwem wykonane zgodnie wg PN-EN-10217-2:2004/A1:2006 ze stali P235GH.

Srednice i grubo$ci $cianek ,tolerancja wymiaréw zgodna z PN-EN 10220:2005.
Tolerancja grubosci scianek zgodna z normami przedmiotowymi: PN-En 10216-
2+A2:2009. PN-EN 10217-1:2004/A1:2006, PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 oraz PN-
En 10217-5:2004/A1:2006.

Rury muszg posiada¢ swiadectwo odbioru wg PN-EN 10204:2006 oraz
poswiadczenie badania jakosciowego wydanego przez Osrodek Badania Jakosci
Wyrobéw ZETOM Warszawa

- Przewody instalacyjne c.0. w wezle wykonac z rur przewodowych ze szwem
wg PN-79/H-74244 z usunietym wyptywem wewnetrznym. Wszystkie rury muszg
posiada¢ $wiadectwo jakosciowe odbioru jakosciowego Osrodka Badania Jakosci
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Wyrobéw Hutnictwa i Przemystu Maszynowego "ZETOM". Instalacja centr.
ogrzewania wykonana z rur stalowych(piony) sie¢ rozdzielcza w mieszkaniach rury
z polietylenu sieciowanego.

- Przewody instalacji cieptej wody i cyrkulacji —przewody wykonane z
polipropylenu PN20 z wktadkg STABI.
Armatura
Zawory odcinajgce kulowe o potgczeniach gwintowanych roztgcznych dla
temperatury 120 stopni C i cisnienia 10 baréw.
Zawory spustowe kulowe o potgczeniach gwintowanych dla temperatury 130 stopni
C i ciSnienia 16 bardw.
Zawory regulacyjne dla temperatury 130 stopni C i cisnienia 16 baréw.
Osprzet na rozdzielaczach:
Termometry przemystowe 0-100 stopni C w tulejach wypetnionych olejem.
Manometry 0-6 baréw,srednica 160mm.
Izolacja termiczna:
|zolacje cieplng nalezy stosowac na przewodach.
|zolacje wykonac przy zastosowaniu otulin z wetny mineralnej , pokrytych z zewnatrz
ptaszczem z PVC.
Grubos¢ izolacji wg PW wezta. lzolacje uktadaé zgodnie z instrukcjg montazu
wydang przez producenta.
Parametry techniczne:
wspotczynnik przewodzenia ciepta A0 0,035 W/meK
temperatura pracy < 130 °C
klasyfikacja ogniowa materiat samogasnacy

12.2.2 Urzadzenia

Urzgdzenia powinny posiadac:

» dopuszczenie do stosowania w budownictwie wydane przez Centralny O$rodek
Badawczo Rozwojowy Techniki Instalacyjnej Instal - Warszawa,

« atest higieniczny wydany przez Panstwowy Zakfad Higieny Warszawa,

* decyzje Urzedu Dozoru Technicznego o dopuszczeniu do obrotu i muszg byc¢
oznaczone znakiem UDT. Uzytkownik jest zwolniony z obowigzku rejestrowania w
Inspektoracie Dozoru Technicznego,

* system zapewnienia jakosci ISO 2002.

12.2.3 Materialy do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego.

Materiaty stosowane do wykonywania robot malarskich antykorozyjnych
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach przedmiotowych.
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12.2.4 Izolacja termiczna.

1.1zolacje termiczng rurociggow wykona¢ zgodnie z PN-B-02421:2000 z
prefabrykowanych otulin izolacyjnych cylindrycznych z pianki poliuretanowej w
ptaszczu z niepalnej folii PCW o wspétczynniku przewodzenia ciepta max. 0,035
W/(m*K). Grubos¢ izolacji wody instalacyjnej zgodnie z Rozporzgdzeniem Min.
Infrastruktury Dz.U Nr 201 listopad 2008.

woda instalacyjna: zasilenie i powrot

dn=100 100 mm

dn80 80mm

dn 65 70 mm

dn 50 55 mm

dn 40+32 40 mm

dn 25 30 mm

dn 20+15 20 mm

woda sieciowa: zasilenie/powrét

dn 65 40/20 mm

dn 50 35/20 mm

dn 40+32 35/15 mm
Odmulacz zaizolowa¢ matami z wetny mineralnej grubosci 4 cm w ptaszczu z folii Al.

2. Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie wydang przez Centralny Os$rodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej ,INSTAL”

12.3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét, zaréwno w
miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

12.4 TRANSPORT i SKLADOWANIE
1241 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Ogodlnej Specyfikacii
Technicznej
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12.4.2 Transport i skladowanie materiatéw

Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
diugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas
transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztaltek nalezy unika¢ ich
zanieczyszczenia.

Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosc.
Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak
zawory termostatyczne, powinny by¢é dostarczone w oryginalnych opakowaniach
producenta. Armature, tgczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w
magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byé
przewozone krytymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ diuzszego
dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest
odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢
ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach toleranc;ji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

Materiaty pochodzgce z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem
samochodowym na miejsce roztadunku. Stanowig one wiasnos¢ wykonawcy i
powinny byC sukcesywnie wywozone poza teren budowy. Odlegtos¢ transportu
materiatdw rozbidrkowych, gruzu — okresla wykonawca robat.

12.5 WYKONANIE ROBOT

12.51 Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogoblne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w Ogdlnej Specyfikaciji
Technicznej

12.5.2 Montaz rurociagéow

Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé przeszkody
(mozliwe do wyeliminowania), moggce powodowac uszkodzenie przewodow (np.
prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru).
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Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie
ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny
sposéb uszkodzonych nie wolno uzywaé. Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- zgrzewanie rur,

- wykonanie potgczen.
Wszystkie przewody stosowane do montazu instalacji muszg by¢ nowe i powinny
mie¢ oznaczone $rednice. Wykonanie instalacji powinno odbywac sie zgodnie z
projektem technicznym.
Odstepstwa od dokumentacji technicznej mogg dotyczy¢ tylko dostosowania
urzgdzen Ilub tras rurociggdbw do wprowadzonych zmian konstrukcyjno -
budowlanych bagdz zastgpienia zaprojektowanych materiatéw lub elementéw (w
przypadku niemoznosci ich uzyskania) przez inne rodzaje materiatdéw lub elementow
o zblizonych charakterystykach i wymaganiach technicznych, pod warunkiem, ze w
wyniku wprowadzonych zmian nie nastgpi pogorszenie wiasciwosci uzytkowych i
trwatosci urzadzen. Odstepstwa te muszg by¢é zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.
Przed montazem rury nalezy starannie oczyscic wewnatrz i na stykach oraz
sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu podczas transportu lub sktadowania.
Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem (3 %o) tak, zeby w
najnizszych miejscach zataman przewodoéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania
instalacji, a w najwyzszych miejscach zatamah przewodoéw mozliwosé
odpowietrzania instalacji.
Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywac¢ na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury.
Dla przewoddéw montowanych na Scianach odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni rury
lub jej izolacji, lub obudowy od sciany stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co
najmniej: dla przewoddw o srednicy:

- do25mm-3cm

- 32+50 mm-5cm
Trasy przewoddéw powinny byC¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentac;ji
technicznej powykonawcze.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wiasciwg kompensacje-
wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci
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samokompensacji), Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy wykonanie
izolacji cieplne;j.

Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych.

W przypadku prowadzenia kilku przewodow - jeden nad drugim - nalezy zachowac
nastepujgcyg kolejnosé, od najwyzej potozonych:

- przewody c.o.

- przewody c.w.

- przewody wodociggowe

- przewody kanalizacyjne

Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw instalacji powyzej przewoddéw elektrycznych.
Minimalne odlegtosci rurociggdw wodnych od przewodow elektrycznych powinny
wynosi¢ 10 cm. Podczas montazu wszystkie pozostawione niepodtgczone fragmenty
instalacji nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem wnetrza rurociggu poprzez
zadeklowanie lub ostoniecie folig.

Wykonawca jest zobowigzany do montazu instalacji zgodnie z instrukcjg producenta
rur i armatury.

Rury nalezy tgczy¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Przy tgczeniu z armaturg nalezy
stosowac tgczniki przejsciowe.

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpdr statych i podpdr przesuwnych (wspornikéw i
wieszakow) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym i wytycznymi producenta
rur. Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ fatwy i trwaty montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewnié
swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez
$ciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W
tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy
zewnetrznej rury przewodu:

a. co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b. co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm
z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawacé okoto 2 cm powyzej
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytgczy grzejnikowych
(gatazek), ktorych wylot ze $ciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronng.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym niedziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej
wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezeh
Scinajgcych.
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Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinien byé wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi
odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci
ogniowej 1) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym
znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode powinno by¢ podporg przesuwng
tego przewodu

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej Scianie budynku
ponizej poziomu terenu, powinien by¢é wykonany w sposob zapewniajgcy
przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosSci.

Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w
ktérej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaSlepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna byC instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwaciji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych
podparc.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji .
Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych .
Izolacja cieplna

Przewody instalacji ogrzewczej nalezy izolowa¢ cieplnie zgodnie z wytycznymi
zawartymi w projekcie technicznym.

Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to
wynika z projektu technicznego tej instalacji.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do =zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowos$ci wykonania powyzszych roboét protokétem odbioru.
Materiat, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos$é¢ oraz rodzaj
ptaszcza ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalaciji
ogrzewczej. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny byé
suche, czyste i nie uszkodzone, a sposdéb sktadowania materiatdw na stanowisku
pracy powinien wyklucza¢ mozliwosc¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i
sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
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zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny scisle przylegac¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac
odpowiednich stykdéw elementéw warstwy dolne;.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

Grubos¢ wykonanie izolacji nie powinna sie rozni¢ od grubosci okreslonej w
dokumentacji technicznej wiecej niz o0 -5 do +10 mm.

Badania i uruchomienie instalacji, wykonanie regulacji instalacji

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej
armatury regulacyjnej, nastawy regulatorow roznicy cisnienia, powinny byc¢
przeprowadzone po zakohczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji
w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajgce muszg by¢ catkowicie otwarte.Ponadto nalezy
skontrolowac¢ prawidtowos¢ odpowietrzenia instalacji.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z
wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

Instalacja przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem
izolacji termicznej przewoddéw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgcg probie
(lub jej czes¢) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwlocznie po
zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napemi¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej
z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczgce jakosci wody", lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-
INSTAL.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzac¢ przy temperaturze
zewnetrznej

powyzej 0°C.

Probe szczelnosci w instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe", tzn. ciSnienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie
mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie
kontrolowa¢ i nie dopuszcza¢ do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12
baréw.

Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywaé manometru, ktéry pozwala na
bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w
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mozliwie najnizszym punkcie instalacji. Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za
pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzgdzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na gorgco,
przy najwyzszych - w miare mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajgcych parametrow obliczeniowych.

Préba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg
instalacji.

12.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT, BADANIA | ODBIOR

12.6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
Kontrola jakos$ci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdét, zgodnie z
wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe".

Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna by¢ zaopatrzona w Swiadectwo
kontroli jako$ci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami
normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

12.6.2 Badania odbiorcze

Badanie szczelnosci instalacji woda

1. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej czesé)
podlegajgca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos$¢ te nalezy
wykonywacé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktérym jest
instalacja nie moze by¢ przemarzniety.

Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe powinny by¢
catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

2. Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i
nie wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow,
lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka
powinna by¢é odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworéw stopowych. Zaleca
sie potgczenie, z elementem otwierajgcym zawdr stopowy, weza elastycznego,
umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczgcej do przenosnego zbiornika lub
kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy
wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.
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3. Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ wodg, uwzgledniaj
jednoczesnie potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora koroz;ji.

4. Nalezy od instalacji odigczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg i inne
rury zabezpieczajgce.

5. Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy,
przy cisnieniu statycznym stupa wody, dokonacC starannego przegladu instalacji
(szczegolnie potgczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki
wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania
szczelnosci.

6. Instalacje lub jej czes¢, ktdéra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed
okresem wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie
zabezpieczyC¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej
ze S$rodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujgcym
szkodliwie na elementy .

7. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed pomalowaniem elementéw
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

8. Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia
ciSnienia ponad wartosc¢ cisnienia prébnego.

9. Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odigczona od zrédia
ciepta/chtodu lub zrédio ciepta/chtodu powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed
uruchomieniem.

Przebieg badania szczelnosci woda zimna

1. Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa
powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i
spustowy.

2. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy
(Srednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od cisnienia
prébnego i dziatce elementarne;j:

3. Badanie szczelno$ci instalacji wodg mozemy rozpoczgé po okresie co najmniej
jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym
czasie przeciekow wody lub roszenia.

4. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy
zwiekszy¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci,
kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji.

Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimng — cisnienie prébne instalacji
ogrzewczej

5. Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia
powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekraczac¢ +/- 3 K) i nie
powinno wystepowac¢ promieniowanie stoneczne.
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6. Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien byé sporzgdzony
protokét badania okreslajgcy cisnienie prébne, przy ktérym byto wykonywane
badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakornczono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

Rozruch i proba cisnienia.

Zmontowang instalacje nalezy przeptukaé 3-krotnie wodg wodociggowg o predkosci
przeptywu Wmin = 1,5 m/s.

Préby instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN/B-10400 ,Urzadzenia
centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badanie
techniczne przy odbiorze”. Cidnienie proby: 0,8 MPa. Instalacje napetni¢c wodg
uzdatniong.

Badania odbiorcze zabezpieczehh antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych
instalacji ogrzewczej (pom rozdzielni ciepta)

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych (pom wezta) powierzchni
zewnetrznych instalacji powinny by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu
wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplne;j i
zakryciem przewodow.

Polegajg one na poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami
okreslonymi w dokumentac;ji technicznej instalacji.

Podczas odbioru nalezy ocenié, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelno$¢.

Po przeprowadzeniu badan powinien byé sporzgdzony protokot zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w
ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badanh.

Badania armatury przy odbiorze instalacji

1. Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

- doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
technicznym

- szczelnos¢ potgczenh armatury

- poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okre$li¢ termin, w ktérym armatura
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

2. Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji,
obejmujg sprawdzenie:

- doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porownanie z
projektem wykonawczym,

- szczelnosé potgczenh armatury

- poprawnosc i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury

- regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.
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Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

3. Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréow), przy odbiorze instalaciji,
obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréow), co wykonuje sie przez ich
identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i porownanie z projektem technicznym,

b) poprawnos¢ i szczelnos¢é montazu potgczenh armatury (regulatoréw),

c) poprawno$c¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury (regulatoréw),

d) poprawnos¢ montazu elementow i potgczen automatycznej regulacji,

e) nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatorow podczas
ruchu probnego,

f) plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane),

g) poprawnosci montazu regulatorbw w zakresie BHP (zabezpieczenie przed
porazeniem prgdem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okreslic termin w ktérym armatura
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze oznakowania instalacji

1. Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy
poszczegolne odgatezienia przewodoéw, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im
przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie
oznakowane w sposob widoczny, trwaty i odpowiadajgcy oznakowaniu na
schematach instrukcji obstugi.

2. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokdt zawierajgcy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢
termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badanh.
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury

1. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z
wymaganiami normy PN-B-02419.

2. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokdt zawierajgcy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢
termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco instalacji
ogrzewczej

1Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzic:

- po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno

- po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji
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- po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym
zakresie.

2. Badanie dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ w miare
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz
nieprzekraczajgcych parametrow obliczeniowych.

3. Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco, budynek
powinien by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

4. Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokonac¢ ogledzin
wszystkich potgczen, uszczelnien, dlawnic itp. oraz skontrolowaé zdolnos¢
wydtuzania kompensatorow. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne wady
nalezy usunac.

5. Wynik badania uwaza sie za pozytywny, je$li cata instalacja nic wykazuje
przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych
trwatych odksztatcen.

6. W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu
szczelnosci na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacje
dodatkowej obserwaciji. Instalacje takg mozna uzna¢ za spetniajgcg wymagania
szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w
ztadzie nie przekroczyty O, | % jego pojemnosci.

7. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢
termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej
nalezy przeprowadzi¢C sprawdzajgc zgodnos¢ jakosci wody stosowanej do
napetniania i uzupetniania instalacji ogrzewczej z wymaganiami podanymi w tablicy
12 w rozporzadzeniu Ml z 12.04.2002 w sprawie warunkow technicznych. Jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03
poz.270) Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywolanego przez prace instalacji

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji polegajg na
sprawdzeniu, wedtug PN-BO2151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdlnych
pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajgcg instalacje ogrzewczag, nie
przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokoét. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
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Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej, przed mozliwoscia
wtérnego zanieczyszczenia wody wodociggowej

Jezeli uzupetnianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji
wodociggowej niezbedne jest sprawdzenie czy potgczenie instalacji ogrzewczej z
instalacjg wodociggowg dokonane jest w sposéb zapewniajgcy zabezpieczenie wody
wodociggowej przed wtoérnym zanieczyszczeniem wodg z instalacji ogrzewczej.
Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenie czy na potgczeniu
instalacji ogrzewczej =z instalacja wodociggowg zastosowano urzgdzenie
zabezpieczajgce spetniajgce wymagania normy PN-B-O1706. Z przeprowadzonych
badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji

Warunki odbioru innych elementow instalacji powinny by¢é okreslone w oparciu o
projekt techniczny instalacji i dokumentacje techniczno — ruchowg opracowang przez
producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementow nalezy
sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢
termin w ktérym elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.

12.7 OBMIAR ROBOT

12.71 Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczng, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje kierownik budowy w sposéb ciggty w trakcie wykonywanych
robét po uprzednim powiadomieniu inspektora nadzoru. Wyniki obmiaru bedag
wpisane do ksigzki obmiarow.

12.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla przewodow jest dtugos¢é w ( m).
Jednostkg obmiarowg do montazu urzgdzen i osprzetu sg ilosci w ( szt.).

12.8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét i dokonywania ptatnosci podano w Ogdlnej Specyfikacii
Technicznej p.9. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami
zarzadzajgcego realizacjg umowy, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowanymi tolerancjami wg p. 6, daty wyniki pozytywne.
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Odbioru robét polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz normg PN 64/B-10400.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych
robot:

przejScia dla przewoddw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),
Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajgcy jakosé
wykonania oraz przydatno$¢ robot i elementéw do prawidtowego montazu.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonac
koncowego odbioru technicznego.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot, Dziennik budowy, dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych
materiatow(] (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatdw) protokoty
wszystkich odbioréw technicznych czesciowych, protokdt przeprowadzenia préby
szczelnosci catej instalacji,

Przy odbiorze korn\cowym nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,
protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia
usterek, aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie
zmiany i uzupetnienia), protokoty badan szczelnosci instalacii.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje

- Dostarczenie materiatéw i sprzetu oraz montaz na miejscu wbudowania

* Prace pomiarowe i przygotowawcze

» Oznakowanie robot

» Wykonanie konstrukcji wsporczych i podpor

» Wykonanie prob szczelnosci, rozruchu i regulaciji

* Wykonanie dokumentacji powykonawczej

* Montaz armatury wraz ze wszystkimi niezbednymi elementami przytgczeniowymi

ponadto dla rurociggéw

« montaz rurociggdw ksztattek, ich potgczenia przewidziane w Dokumentaciji

projektowej,

 odpowietrzenie i odwodnienie przewodow

* montaz zawiesi i uchwytéw

» wykonanie izolacji termicznych i zabezpieczenia antykorozyjnego

* wykonanie termometréw, manometrow i innego sprzetu pomiarowego

przewidzianego w Dokumentacji

* wykonanie otworow w scianach przebicia i bruzdy (fgcznie z ich ewentualnym

zabezpieczeniem p-poz) oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktore sg
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niezbedne do kompletnego wykonania robot objetych niniejszg ST przewidzianych w
Dokumentacji projektowe;.

12.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Zgodnie z kontraktem.

12.10 PRZEPISY ZWIAZANE

12.10.1 Zalecane normy

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i
branzowe (BN), w tym w szczegdlnosci:

PN EN 12831-2006"Obliczenie projektowego obcigzenia cieplnego”

PN-EN ISO 6946 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania".

PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkow - Wymiana ciepta przez grunt -
Metody obliczania".

PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania
ciepta - Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne”. (Nowa norma !!!)

PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego”.

PN-94/B-03406 "Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen
o kubaturze do 600 m3".

PN-B-02025 "Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego"

PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne".
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego
lub czesci budynku stanowigcej samodzielna catos¢ techniczno-uzytkowg oraz
sposobu sporzgdzania i wzorow swiadectw ich charakterystyki energetycznej.

PN- 64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze".

PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania".

PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systemow cieptowniczych. Wymagania".

PN- 91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania".

PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i
badania".
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PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania".

PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i
badania".

PN-EN 442-1:1999 , Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne" .

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)°.
PN-B-02421:2000 , Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzagdzen. Wymagania i badania odbiorcze".

PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody".

12.10.2 Inne dokumenty i instrukcje

1. ,\Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Tom Il
Instalacje sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.
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13 WEZEL CIEPLNY - INSTALACJE ELEKTRYCZNE
13.1 WSTEP

13.1.1 Zakres robét objetych SST

W zakres robét wechodza:

e rozdziat energii elektrycznej w pomieszczeniu wezia,

e wykonanie i montaz rozdzielnicy wezta,

e montaz instalacji oswietleniowej,

e montaz instalacji zasilania odbioréw technologicznych,

e montaz instalacji do urzgdzenh automatyki cieptowniczej,

e montaz instalacji ochrony od porazen,

e montaz instalacji potgczen wyréwnawczych,

e montaz instalacji antenowej,

e prace rozruchowe i pomiarowe zastosowanych urzgdzen,

e wykonanie niezbednych badan i pomiarow,

e odbiory kohcowe
Rozdzielnice wezta RWC zasilana z rozdzielnicy gtéwnej budynku w ramach
wykonywania instalacji elektrycznych budynku, instalacje potgczen wyréwnawczych
wezta doprowadzi¢ do gtdéwnego ciggu instalacji potgczen wyréwnawczych budynku.
Z opisu powyzej i zamieszczonych w projekcie rysunkéw wynika, ze
wyszczegoblnione prace prowadzone bedg w pomieszczeniu i poza pomieszczeniem
wezta i nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby w trakcie prac nie doszio do
uszkodzenia lub zanieczyszczenia istniejgcych instalacji, bgdz innych elementow
budynku w zwigzku z tym urzgdzenia znajdujgce sie w pomieszczeniach, w ktérych
prowadzone bedg prace nalezy odpowiednio zabezpieczy¢. Po wykonaniu wyzej
opisanych rob6t nalezy przywrdcic wyglad $cian i stropédw do stanu pierwotnego.
Szczegdbty nalezy uzgodnic¢ z przedstawicielami Inwestora a cato$¢ robot winna byc
prowadzona z uwzglednieniem pkt. 13.6 SST.

13.1.2 Wymagania ogolne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjg techniczng . Odstepstwa od projektu mogg dotyczyé
jedynie dostosowania wezta cieplnego do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw - w przypadku
niemoznosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentaciji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji wezta cieplnego, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i
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elementéw okreslonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j

Wykonawca zlecenia zawiera umowe na wykonanie instalacji, ktéra musi by¢
kompletna z punktu widzenia wymagan technicznych, formalnych i estetycznych i
dlatego Wykonawca zlecenia jest zobowigzany uwzgledni¢ w swojej ofercie cenowej
wszystkie swiadczenia (roboty) tgcznie z uruchomieniem, swiadczeniami wstepnymi,
pomocniczymi i dodatkowymi oraz dostawe materiatdw i sprzetu niezbednych do
prawidtowego wykonania i eksploatacji instalacji nawet, jezeli nie zostaty one
doktadnie opisane W niniejszym zestawieniu $wiadczen oraz sprawdzi¢ we
witasnym zakresie dobor tych urzgdzen i materiatow.

Wykonawca, przystepujacy do przetargu, powinien zapozna¢ sie z
dokumentacjg i zaakceptowa¢ wszystkie dokumenty, wchodzgce w sktad
dokumentacji przetargowej. Z samego faktu uczestniczenia w przetargu wynika, iz
Wykonawca zobowigzuje sie do realizowania, zgodnie z zasadami dobrego
wykonawstwa, kompletnej i doskonale funkcjonujgcej instalacji. Wykonawca nie
bedzie mdgt w podzniejszym terminie ubiega¢ sie o dodatkowe wynagrodzenie,
motywujgc to ztym zrozumieniem dokumentacji lub ewentualnym nie
uwzglednieniem Swiadczenia w przedmiarze, ale przewidzianego  w dokumentaciji
opisowej lub na planach instalaciji, lub wynikajgcego z samej koncepciji.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za urzgdzenia i wykonywane prace, az do
chwili ich odbioru. Powinien on je utrzymywac ciggu catego okresu trwania budowy
w doskonatym stanie i podja¢ wszelkie srodki zapobiegawcze, aby nie zostaly
zniszczone lub skradzione, biorgc pod uwage ryzyko istniejgce na budowie.

13.2 MATERIALY

13.21 Ogdblne wymagania.

Wszystkie urzgdzenia i materiaty uzyte do realizacji projektowanej instalacji
muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi w Polsce normami i przepisami oraz posiadac
niezbedne dopuszczenia.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢é wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Zrodta uzyskania wszystkich materiatdw powinny byé wybrane przez
Wykonawce robot elektrycznych z wyprzedzeniem. Zatwierdzenie zrédta uzyskania
materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania.

Przed kazdym zakupem materiatbw Wykonawca robot elektrycznych ma
obowigzek dostarczy¢ Inzynierowi prébki materiatdw, aby mogt dokonaé wyboru oraz
sprawdzi¢ naocznie ich jakosé. Zchwilg zatwierdzenia, Wykonawca robdt
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elektrycznych powinien podac¢ Inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych
materiatéw.

Marka materiatow okreslona w dokumentacji przetargowej bedzie wymagana
w wykazie cen. Jednak Wykonawca robot elektrycznych moze zaproponowaé
materiaty innej marki, posiadajgce te same charakterystyki. Ale taka propozycja
wymaga zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wykonawca robdt elektrycznych jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét
elektrycznych zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdbw i wykonanych robdét. Odpowiada ponadto =za ich zgodno$c
z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST oraz poleceniami Inzyniera.

W przypadkach szczegdlnych Wykonawca moze zastosowac urzgdzenia lub
materiaty innego typu niz podano w projekcie, pod warunkiem, ze parametry tych
urzgdzen nie bedg nizsze od parametrow urzgdzen podanych w projekcie, oraz pod
warunkiem, ze w/w zmiana urzgdzen bedzie uzgodniona z Inwestorem
i projektantem.

Urzadzenia i elementy poszczegdlnych instalacji zamontowane lub sktadane
na terenie objetym pracami nalezy zabezpieczyC przez uszkodzeniem w czasie
prowadzenia innych prac w danym rejonie.

13.2.2 Warunki dopuszczenia materiatdw i urzadzen elektrycznych do
zabudowania.

oznaczenie zgodnosci z wymaganiami PN
znak jakosci wyrobu Q
znak CE - gdy to wymagane
znak bezpieczenstwa B - gdy to wymagane
atest producenta Ilub aprobata techniczna wydana przez
uprawnione Laboratorium,
e atakze spetniajg okreslone w SST wymagania, adecyzje oich
zabudowaniu podejmie Inzynier.

13.2.3 Materialy nieodpowiadajagce wymaganiom.

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatébw do innych robot, niz te,
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartoSciowany
przez Inzyniera.

13.2.4 Odbior materialéw na budowie.

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie z wymaganymi certyfikatami,
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego
oraz atestami, aprobatami technicznymi lub deklaracjami zgodnosci.

Materiaty dostarczone na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
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kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta nalezy przeprowadzi¢ szczegdtowe
ogledziny dostarczonych materiatdow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez inzyniera robot. Materiaty nie spetniajgce wymagan nie mogg byc¢
uzyte.

13.2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy
bedg one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez
Zamawiajgcego. Miejsca czasowego skfadowania materiatow bedg zlokalizowane
w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

13.2.6 Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesdli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo
w okresie dtuzszym, jedli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany izaakceptowany rodzaj materiatlu nie moze byC pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

13.3 SPRZET

13.3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zaréwno
w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany
przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba iwydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robo6t zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera
w terminie przewidzianym w umowie.

Sprzet uzyty do wykonania robét, bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania prac winien mieé przewidziane przepisami dopuszczenia, badania
techniczne itp. oraz by¢é utrzymywany w dobrym stanie technicznym i statej
gotowosci do pracy.

13.3.2 Przyrzady do badan i pomiaréw.

Wszystkie przyrzgdy pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw muszg posiadac
aktualne Swiadectwa wzorcowania ioznaczony status metrologiczny. Dane
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identyfikujgce przyrzad pomiarowy muszg by¢é zamieszczone w raporcie (protokole)
z badan i pomiaréw.

Wykaz instrukcji i przyrzadow pomiarowych do wykonania badan i pomiarow winien
by¢é zamieszczony w protokole.

13.4 TRANSPORT

13.41 Ogoblne wymagania.

Wykonawca robot elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie
takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng na utrate cech jakosciowych
przewozonych materiatbw Iub nie wpltyng niekorzystnie na wtasciwosci
wykonywanych robot.

Rodzaj oraz liczba srodkdéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami
Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

13.4.2 Srodki transportu.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu materiatéw, elementéw, konstrukcji, urzadzen itp., niezbednych do
wykonywania danego rodzaju robot elektrycznych.

Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone w sposob zapobiegajgcy ich
przemieszczaniu iuszkodzeniu. Na $rodkach transportu materiaty ielementy
powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce dla poszczegdlnych elementéw oraz zgodnie z przepisami BHP iruchu
drogowego.

Zaleca sie dostarczanie urzgdzen iich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska
montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia transportu wewnetrznego
Z magazynu na budowy.

13.5 WYKONANIE ROBOT

13.5.1 Ogoblne zasady wykonania robét.

Wszystkie  prace  wykonywa¢ nalezy zgodnie  z postanowieniami
obowigzujgcych w okresie budowy odno$nych przepiséw BHP i Polskich Norm.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami SST oraz poleceniami Inzyniera, zgodnie z art. 22, 23 i 28
ustawy Prawo budowlane. Wykonawca odpowiada takze za jakosS¢ stosowanych
materiatow i wykonywanych robdét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST oraz poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem roboét elektrycznych wykonawca powinien zapoznacC sie z
obiektem budowlanym, gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie
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przygotowanie frontu robot. Odbiér frontu robot przez Wykonawce powinien byc¢
dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany
spisaniem protokotu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie elementéw roboét
zgodnie  z dokumentacjg projektowg. Nastepstwa  jakiegokolwiek  btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdét przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Wykonawca przedstawi do akceptacji harmonogram roboét uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne. Koordynacja robot
budowlano - montazowych powinna by¢ dokonywana we wszystkich fazach budowy.
Koordynacjg nalezy objg¢ projekt organizacji budowy, szczegdétowy harmonogram
robét elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z robotami
elektrycznymi.

Przed rozpoczeciem robot nalezy sprawdzi¢é w naturze mozliwosci montazowe
poszczegdblinych instalacji.

Prace montazowe wykona¢ nalezy zgodnie ze sztukg budowlang, z uwzglednieniem
wymagan okreslonych we witasciwych normach iprzepisach oraz zgodnie ze
standardami  iinstrukcjami  producentéw urzgdzen, osprzetu iarmatury,
z zachowaniem dokfadnosci montazu i ostroznosci.

Montaz poszczegdlnych czesci wszystkich instalacji musi by¢ wykonany fachowo az
do catkowitego ich zmontowania, odpowiednio do funkgciji, ktre majg pemnic.
Oznakowanie poszczegolnych elementéw wykonanych instalacji powinno byé
czytelne i jednoznaczne oraz zgodne ze schematami dokumentacji powykonawcze;.
Na terenie prowadzonych prac obowigzkowo nalezy na biezgco utrzymywac
porzgdek. Nadwyzki materiatow, $mieci i odpady powstajgce w czasie robot muszg
byé w odpowiednim czasie usuwane zterenu budowy, przy czym nalezy
przestrzegac przepisy dotyczgce kontrolowanego pozbywania sie odpadkéw.

W czasie trwania prac nalezy zapewni¢ spetnienie wymagan przepisow BHP,
przepiséw dotyczgcych ochrony ppoz., dotyczacych pracy przy urzgdzeniach
elektrycznych, spawalniczych itp.

Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia lub
zanieczyszczenia montowanych elementéw instalacji bgdz innych elementéw
budynku. Wykonawca robdét ma obowigzek wyczy$ci¢é z brudu budowlanego
wszystkie utozone przez siebie rury, drabinki, kable, przewody, urzadzenia itd. po
wykonanym montazu.

Roboty zwigzane z podtgczeniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg instalacji
i urzadzen elektrycznych mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce
odpowiednie uprawnienia.
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W przypadku zastosowania urzgdzen ochronnych réznicowo prgdowych nalezy
sprawdzi¢ ich dziatanie kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy.
Rozmieszczenie czesci instalacji nalezy dobraé w taki sposéb, aby zagwarantowany
byt dobry dostep do obstugiwanych czesci instalaciji, tatwa i bezpieczna obstuga oraz
aby dostepna byta wystarczajgca ilo§¢ miejsca dla realizacji prac naprawczych oraz
demontazu tych czesci.

W celu ochrony zagrozonych czesci instalacyjnych na miejscu budowy Wykonawca
ma obowigzek nanie$¢ ostony ochronne na czas montazu i po jego zakonczeniu,
oraz zdjgc je dopiero bezposrednio przed uruchomieniem, a nastepnie usung¢ z
terenu budowy.

Otwarte czesci instalacyjne nalezy w razie kazdorazowej przerwy w montazu
zamyka¢ w odpowiedni sposob. Nalezy przedsiewzigé srodki zabezpieczajgce przed
dostaniem sie zanieczyszczen itd. Czesci instalacyjne nalezy takze chroni¢ przed
osobami nieupowaznionymi.

13.5.2 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie zinnymi

instalacjami i urzgdzeniami, powinna byC¢ przejrzysta, prosta idostepna dla
prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.
Trasowanie nalezy wykonywaé¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku, nalezy dgzy¢ do
jak najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizen z innymi instalacjami. Dopuszczalne
odlegtoséci przy skrzyzowaniach i zblizeniach instalacji elektrycznych z innymi
instalacjami podane sg w normach branzowych

13.5.3 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do
podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalaciji.

13.5.4 Przejscia przez sciany i stropy.

PrzejScia przez sciany powinny uszczelnione przeciwpozarowo w przepustach
EI60, muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami i by¢ wykonywane w sposéb
szczelny zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewdw.

13.5.5 Montaz osprzetu i opraw oswietleniowych

Oprawy nalezy mocowac¢ do stropu w sposob trwaty zapewniajgcy mocne
i bezpieczne ich osadzenie.
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13.5.6 Podejscie do odbiornikéw i elementéw automatyki

Zasilanie do odbiornikéw i elementéw automatyki wyprowadzone z korytek

prowadzi¢ wzdtuz ksztattownika U0O4 montowanego do stropu i podtogi a podejscia
do odbiornikow i elementow automatyki nalezy wykonywa¢ w ostonie elastycznej
w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych i w sposob estetyczny.
Do odbiornikébw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub
konstrukcjach budowlanych, atakze na innego rodzaju podtozach np.
ksztattownikach, drabinkach itp. Miejsca potgczen zyt przewoddéw z zaciskami
odbiornikow i elementow automatyki powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi byé wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym
i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja.
Obwadd zasilania pompy odwadniajgcej przy przejsciu przez podtoge oraz do wys.
1.5m ponad winien by¢ prowadzony w RVS47 w podtodze i na konstrukcji U04.

13.5.7 Uktadanie przewodéw

Stosuje sie nastepujgce sposoby uktadania przewodow:

e W korytkach,
e na tynku.
Przewody ikable uszczelniaC w rozdzielnicy, oprawach iosprzecie za pomocg

dtawikéw. Srednica dtawicy iotworu uszczelniajgcego pierécienia powinna byé
dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic
zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.
Wykonanie instalacji w korytkach wymaga zamontowania konstrukcji wsporczych dla
drabinek do istniejgcego podioza, utozenie izamocowanie drabinek na
konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodow na drabinkach oraz montaz pokryw

13.5.8 taczenie przewodoéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych fgczenia przewoddéw nalezy
dokonywaC w sprzecie iosprzecie instalacyjnym iw odbiornikach. Nie wolno
stosowac¢ potgczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg
wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody to przewody te nalezy taczyé z
instalacjg w puszkach instalacyjnych. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie
mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy
przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten
jest przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg
przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy
oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg
w sposOb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Diugos¢ odizolowanej zyly przewodu
powinna zapewniac prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
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mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konnce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki) powinny by¢
zakonczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie
tulejek zamiast cynowania).

13.5.9 Préby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce
badania i pomiary. Zakres préb montazowych nalezy uzgodnic z Inwestorem.

13.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

13.6.1 Program zapewnienia jakosci.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony
sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe iorganizacyjne
gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

Cze$¢ ogolng opisujgca:

organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

BHP,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ iterminowo$s¢ wykonania

poszczegolnych elementéw robat,

e system (sposdb iprocedure) proponowanej kontroli isterowania jakoscig
wykonywanych robot,

e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardéw i kontroli,

e sposOb oraz forme gromadzenia wynikdw badan, zapis pomiaroéw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, atakze wycigganych wnioskéw izastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania
tych informacji Inzynierowi,

CzesS¢ szczegbtowg opisujgcg dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn iurzadzen stosowanych na budowie zich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania iurzgdzenia
pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje iilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku
materiatow,

e sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,

o sposéb iprocedure pomiaréw ibadan prowadzonych podczas dostaw
materiatéw i wykonywania poszczegolnych elementow robdt,

e sposéb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.
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13.6.2 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
robot.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatow i realizowanych robot
z dokumentacjg projektowg i SST.
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé
z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do
uzycia bez badan.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera
o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o0 zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérg moze kontynuowacC dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
zatozonej jakosci.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one okres$lone, Inzynier ustali,
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

13.6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét.

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich
punktach SST zostang przez Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

13.6.4 Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego
w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera.

Po zakonczeniu robdét nalezy przeprowadzi¢é proby montazowe obejmujgce
wymagane przepisami badania i pomiary.

Wykonawca ma obowigzek powiadomienia przedstawiciela Zamawiajgcego
(Inzyniera) o rodzaju i terminie przeprowadzanych badan.

Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonania oceny ich wynikéw muszg byé
sporzgdzone raporty w ustalony sposéb (wymagany przepisami).

Protokoty muszg zawiera¢ dane identyfikujgce uzyty przyrzad pomiarowy. Wszystkie
przyrzady pomiarowe uzyte do badan ipomiarobw muszg posiada¢ aktualne
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Swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny.

Badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba.

Zakres podstawowych pomiaréw obejmuje:

pomiary rezystancji izolacji instalacji,

pomiary rezystancji izolacji odbiornikéw,

pomiary impedancji petli zwarciowych,

pomiar natezenia oswietlenia podstawowego

Sprawdzeniu i kontroli powinno podlegac:

zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg projektowa,

wtasciwe podtgczenie przewoddéw fazowych, przewodu neutralnego i ochronnego,
wtasciwe oznakowanie aparatéw i przewodow,

zatgczanie oswietlenia zgodnie z zatozonym programem.

podtgczenie przewoddéw fazowych w gniazdach wtyczkowych do wiasciwych
zaciskow.

e Badanie funkcjonalne uktadéw automatyki pomp.

13.7 OBMIAR ROBOT

13.71 Ogodlne zasady obmiaru robét.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie
z dokumentacjg projektowg i SST w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru (ksigzki) obmiarow. Ksigzka obmiaréw jest
niezbedna do udokumentowania wykonanych robo6t ulegajgcych zakryciu lub
zanikajgcych, robot rozbiérkowych oraz zwigzanych z remontami, modernizacjg lub
przebudowg obiektéw budowlanych.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) wilo$ciach podanych w slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukciji
Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub winnym czasie okreslonym
w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Zamawiajgcego.

13.7.2 Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar roboét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar
robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
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zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru
obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

13.8 ODBIOR ROBOT

13.8.1 Ogodlne zasady odbioru robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty pozytywne wyniki.
Odbidr polega na ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
W zaleznosci od ustaleh odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:
odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi koricowemu
odbiorowi pogwarancyjnemu,

e odbiorowi po okresie rekojmi,
Zasady odbioru rob6t moze okresla¢ umowa o roboty budowlane.

13.8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie
ilosci ijakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.

Odbiér robdét zanikajgcy iulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt ipoprawek bez hamowania
ogolnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosc i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST
i uprzednimi ustaleniami.
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13.8.3 Odbiér czesciowy.

Odbidr czesdciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét.

Odbioru czesciowego robo6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robot. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.
Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw
koncowych, jednak bez oceny prawidtowo$ci dziatania catego urzgdzenia. Po
dokonaniu odbioru sporzadza sie protokodt z podpisami wszystkich cztonkéw komisji
z wyszczegolnieniem zauwazonych usterek, podaniem terminu ich usuniecia oraz
z warunkami ostatecznego przyjecia odbieranych robét.

13.8.4 Odbiér koncowy robét.

Odbiér koncowy przeprowadza sie w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi
w umowie o wykonanie robo6t budowlanych. Odbioru ostatecznego robd6t dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno$ci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdéw, wynikow badan ipomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST. W toku odbioru
koncowego robdot komisja zapozna sie zrealizacjg ustaleh przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych robét poprawkowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru koncowego.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym
powiadomieniem

13.8.5 Dokumenty do odbioru koncowego robét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest
protokét odbioru koncowego robdot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujgce dokumenty:

e dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

e szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy iew.
uzupetniajgce lub zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan ioznaczen laboratoryjnych, zgodne
z SST,

e protokoty odbioréw czesciowych na roboty "zanikajgce",

e protokoty wykonanych préb i badan,

o Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow
podlegajgcych odbiorom technicznym, a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu
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do stosowania w budownictwie,
¢ instrukcje obstugi, gwarancje wbudowanych wyrobow.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

13.8.6 Odbiér po okresie rekojmi

Pod koniec okresu rekojmi Zamawiajgcy organizuje odbiér ,po okresie rekojmi".

Odbiér taki wymaga przygotowania nastepujgcych dokumentow:

¢ Umowy o wykonaniu robét budowlanych,

e Protokotu odbioru koncowego obiektu,

e Dokumentow potwierdzajgcych usuniecie wad zgtoszonych w trakcie odbioru
koncowego obiektu (jezeli one byty),

e Dokumentéw dotyczgcych wad zgtoszonych w okresie rekojmi oraz potwierdzenia
usuniecia tych wad,

¢ Innych dokumentoéw niezbednych do przeprowadzenia czynnosci odbioru.

13.8.7 Odbiér pogwarancyjny-ostateczny

Odbiér pogwarancyjny - ostateczny polega na ocenie wykonanych robét
zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze kohcowym lub/oraz przy
odbiorze robo6t po okresie rekojmi oraz ewentualnych wad zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

13.8.8 Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji
i konserwacji urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian
w dokumentacji projektowe;j umozliwiajgcej przygotowanie  dokumentacji
powykonawczej obiektu budowlanego. W sktad dokumentacji powykonawczej
obiektu wchodzg m.in.:

Projekt wykonawczy i inne projekty, przedmiar robot,

Wszelkie inne pozwolenia urzedowe zwigzane z realizacjg obiektu,

Oryginat dziennika budowy i dokumenty wtgczone w trakcie trwania budowy,
Protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,

Protokoty odbiorow czesciowych i koncowych,

Wyniki badan, préb isprawdzen, protokoty odbioru instalacji iurzadzen
technicznych,

e Dokumentacja powykonawcza: projekt wykonawczy iinne opracowania
projektowe, opisy irysunki zamienne uwiarygodnione przez projektanta,
kierownika budowy i Inzyniera,
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Rysunki (dokumentacja) na wykonanie rob6t towarzyszgcych oraz protokoty
odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

Oswiadczenie kierownika budowy o:

zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem oraz przepisami,
Aprobaty techniczne (deklaracje zgodnosci) oraz certyfikaty dla materiatow i
urzgdzen,

DTR,

Karty gwarancyjne urzgdzenh technicznych,

Instrukcje eksploataciji instalacji jezeli istnieje taka potrzeba,

Dodatkowe opracowania

13.9 CENA KONTRAKTOW | PLATNOSCI

Zgodnie z umowa.

13.10 PRZEPISY ZWIAZANE

W sprawach nie ujetych w niniejszej specyfikacji nalezy odwotywac sie do

wymagan technicznych zawartych w obowigzujgcych normach iprzepisach oraz
wiedzy techniczne,.
Podstawowe przepisy prawne.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane wraz z pézniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowanie
wraz z pozniejszymi zmianami.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury zdnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu iformy projektu budowlanego wraz z pdzniejszymi
Zmianami.
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia
2006 r. wsprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw
budowlanych i terendw wraz z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie  ogolnych przepisbw bezpieczenstwa ihigieny pracy wraz
z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki zdnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawi
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
wraz z pozniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75, poz. 690, z p6zniejszymi zmianami) w tym z normami przywotanymi
w rozporzgdzeniu1
Opracowat:
mgr inz. arch. Stanistaw Konopinski

upr. MA/KK/007/02
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